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18. CPTICKA ®U3UYKA OJIMMIINJAJA 3A YYEHUKE CPE/IHBUX IITKOJIA ﬁ
IITKOJICKA 2025/26. TOIMHA ik
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JpymrBo dusuyapa Cpduje u Munucrapcrso npocsere Pemnydiiuke Cpduje Beorpag
EKCIIEPMMEHTAJIHU 3AJAITN 21-22. maj 2026.

Pewerve: HHC’LTprMGH’U_J, ca UoxKpewHuM ransemMom

Heo 1 — Meperve ottioproctiu 1aA8GHOMETLPG TOMONY WaHTTUPAIHA

u(t)
R+ Rg | Ry’

‘HOSI/Ija Be3uBabEM Ha IIPUKJBYYIIAMa A uB. OTHOpHOCTI/I Rg MOory ce ,HO6I/ITI/I JUPEKTHUM BE3UBabEM PACIIOJIOZKUBUX

(a) Crpyja koja ce ycmocrBa/ba y Koy onpebena je uzpasom [ = rje je Ry oTHOpHOCT MaHTa Koja ce

OTIIOPpHUKA, & IIPDOMHUPEHE TOI' CKyIlla MO2KE€ C€ OCTBAPUTU U IbUXOBUM ITapaJIe/THUM ITOBE3UBAHLEM. Byﬂth/I Ja je 110

u(t)

ycaoBy 3amaTtka Rg < R Moxke ce cmarpaTn Ja je [ ~ "= const, 3a cBe u3dope ornopuocTu manTa Rs. Ctpyja
KOja Ce OHJIa yCIIOCTaB/ba KPO3 TaJIBAHOMETAp MOXKE Ce JOOWTHU Kao CTPYjHU pasmenuuk Ig = [ ﬁ, olaKJIe
5 G
1 .
ce MOYKe TTUCATU .= 1+ R¢ e YV ycrasbeHOM CTamy 3a IWHAMUKY Kasasbke Baxku My, = M, ma je Glg = k6
G 5

ITa ce 3aKJbydyje J1a je OTKJIOH Ka3aJbKe 6 cpa3MepaH CTPYjU KOja ce yCIoCTaB/ba Ha TaJaBHOMETDY, IIpeMa TOMe je
onrosapajyha JinHeapu3oBaHa 3aBUCHOCT

1 1  Rg 1

o caritar B (1)
~— =~
b

a

Ha ocuoBy Tora, Tpeba HpraTu 3aBUCHOCT PEIMIIPOYHOr yIjla Kazasbke y = 1/6 o peruupoydHe OTIIOPHOCTH IIaH-
ta * = 1/R;, upu yemy he onzma oguoc KoedunmjeHTa HpaBna b U CI000MHOI OCEYKA G OJrOBAPATU TPAZKEHO]
OTHOPHOCTH TajBaHOMeTpa Rg = b/a.

[Ipunukom mepema, nogerteno je Ugs =4V, Uy, = 0, f = 0. Pesyararu TakBux Mepema npukaszanu cy y tadbean 1.

, 1 A® 1 AR;
ToM IPHINKOM, AIICOJIyTHE T'PEIIKe PEIUIPOIHIX BPEIHOCTH PAIYHA]y ce Kao A 5) " o u )T
SRy

?S, IIPH YeMy Ce alCOJIyTHa IPellKa MepeHor yria oapebyje mo ocmoBy nosoune nogeoka A@ = 0,5au, Jok je
PETaTUBHA IPEIIKa OTHOPHOCTH NO3HATa 1 n3Hocu SR = 1%.
R[] 6fau] A6[au]  A(1/8)[au"!] 1/6[au!] A(1/Ry) [S] 1/Rs[9]

05 10 0,5 0,005 0,005 0,10 © 0,10 10502 7 0,02 720 2,0

1,0 15 05 | 00022 0002 00667 007 001 001 10 10

2,2 23 0,5 0,00095 0,0009 @ 0,0435 0,04 0,0045 0,005  0,4545 0,5

33 927 0,5 000069 0,0007 0,0370 0,04 00030 0,003 0,030 03

00 43 0,5 0,00027 0,0003 = 0,0233 0,02 0 0 0 0

Tabesa 1: Pegynraru Mepema OTKJIOHA Ka3aJbKe MPU PA3JIUIUTAM OTIIOPHOCTUMA MIAHTA.

Hpramem oxrosapajyhux 3aBucHocTu m00mjajy ce rpadurnu npukasanu Ha ciaunu 1. OppehuBamem koedumnujenta
9B YA _ 03938 Qau~!. Omrosapajy-
B — XA

ha rpemka Mepema MOXKe ce MPOIEHUTH Ha OCHOBY M3pa3a 3a alCOIyTHY Ipemky koedwurujerta mpasia Ab =

b (AyB+AyA Axp + Axp

B — Yal T8 — 4l
b= (394+4) mQau~t. Oxceuak nHa y ocu ce ounTasa ja m3nHocu a = 0,024 au~!, 710K ce 3a aINCOMYTHY TPENIKY y3UMa
BPEJIHOCT jeJIMHIIHOT TIo/ieoKa Ha rpaduky Aa = 0,001 au™!, ma je onma a = (0,024 40,001) au~!. Onasne ce nzpa-

Ab A
4yyHaBa TpakeHa ornopuoct Rg = b/a = 1,642, u anconyrha rpemka pesyinrara ARg = Rg <b + a) =0,39Q
a

MpaBIla Ha OCHOBY JIBe HEeKCIIEpUMEHTaJHe Tadke, ompehyjy ce b =

> ~ 0,0042Qau~! = 0,004 Qau~! (majopupano, mparehn ,mpasumno 5%"), ma je oHga

(majopupano). Konadno, TpaskeHa OTIIOPHOCT Ca WHTEPBAJIOM TDEIlKe je ’ R =(1,6+0,3)Q ‘
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Cmuxka 1: I'pacduuku npuka3s pedyiararta u oapehuBame onTuMaIHuX MPABUX.

Heo 2 — Jlunamuuro tdonawaree UHCTpyMeHTa

(6) Ma 6u ce kazasbKa LEHTpUpPaJIa, HAIOHCKH odcer je mogeieH Ha BpegHocT Ups = 2,4V, AMILIUTY/Ia OCIUIOBAA
je mocraBibera Ha Uy, = 0,6 V, a Memano je nmomemasambe yuecranoctu f. MepeHa je 3aBHCHOCT aMIIATYIE Amax.
ITo ycnoBy 3amaTka, Tperika Mepema ydecTaHocTH ce 3amemapyje, Af — 0, a rpemka aMIUIATYIE jeé TBOCTPYKa
BPEJIHOCT je/IHOI IIOJIEOKa IIONITO je IIOTPEOHO y3€TH y OO3Up U TI'PEIIKy IIO3HIMje Hysle M TIDEIIKy OYUTaBAHA
amiunTysie AApn.x = 2au. o yuectaHoctu f, a TpaxkeHu rpaduk je Ha CJIUIM 2a.

f[Hz] 02 04 06 08 10 12 14 16 1,7 18 1,9 20 21 22 23
Apaxlan] 7 7 7 8 8 9 11 13 15 17 19 20 21 19 16

f[Hz] 24 25 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Apaxlau) 13 11 10 7 6 5 4 3 2 2 2 1 1 1 1

Tabema 2: Pegynratn Mepema aMILIATyIe U (a3e MPU Pas3JInIuTUM (PPEKBEHITjaMa T00Y/Ie.

(B8) Ha ocHoBy jarux nosjaraka, Moryhe je HPOLEHUTH BPEJHOCT PE30OHAHTHE yUECTAHOCTH HAa WUHTEpBajy u3meDy iBe
MaKCHAMAJIHE BPEIHOCTH Ha IPadUKy, IPU 9eMY Ce 3a IPEIIKY MEPEha MOXKE Y3€TH IOJIOBUHA IITUPUHE TOI HHTEPBAJIA,

fi=(2,140,1)Hz \

(r) Byayhu na naru cucreM peicraBiba IPUHYIHE XaPMOHUJCKH OCIMIIATOD, U3Da3 33 aMIUIMTY/LY OCIMJIAIN]a Y 3aBH-
CHOCTH OJT KPY?KHE yIeHOCTH ® = 27 f, MOXKe ce 3alncaT Kao

_ @3 Ag _
A(o) = N Ao = Ao — 0). 2)

TakBa 3aBUCHOCT MOXKE Ce€ JIMHEAPU30BATH y OOJIHUKY Yy = k& + n Kao

= [0) +7

2 (1)6L ~~ (Dg

—_— ~~ =z —_—
k

(@)2‘1_12 1(v2 )

Y
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JpymrBo dusuyapa Cpduje u Munucrapcrso npocsere Pemnydiiuke Cpduje

EKCIIEPMMEHTAJIHU 3AJAIIN

Beorpag
21-22. maj 2026.

N

Anvmutaryna ocipnanuja, A [a

Obpajiom aTux Mepema, MOTY Ce M3padyHaTH BPEIHOCTH X U i 32 00aB/bEHA Meperba, HA OCHOBY dera ce JI00ujajy
dpojue BpeHocTH U3 Tabese 3, 9njom ce rpaduIKOM MpecTaBoM 100uja rpaduK IPUKa3aH Ha caumm 20. 3a nprama
rpaduka onadpas je omcer 1,4Hz < f < 3,6 Hz jep ce nporiemyje j1a y TOM OIICEry I'DEIlKe MEPEma HUCY IIPEBEJIKE.

Koedwurujent npasia ogapehen momohy JiBe HeeKCIEPUMEHTAJIHE TadKe je k =
. rad
HeNpUryIieHa KapakTepUCTHIHa yIecTaHocT oy = v/1/k = |0y = 13,1 —
S

YB — YA

= 3,37 x 107°Hz~* mna je
B — XA

, KoMme oxnrosapa Bpegnoct fo = 2,1 Hz.

BpemmocT ofceuka Ha y-ocu MOXKe €€ M3PATyHATH HA OCHOBY j€/IHE €KCIEPHUMEHTAJIHE TadKe IpeMa n = Y4 — kry =

—10,85 x 1073 1/Hz?. Ha ocHOBY Te BpeJHOCTH, Ja/be ce oHa oapehyje vy = wo/2 + neg = . I'padpux

aMIUIATY/JICKE KAPAKTEPUCTUKE 32 OBAKO M3padyHaTe MapaMeTpe MPUKa3aH je NCIPEKUIAHOM JIMHUjOM Ha, CJIUIA 2a

] °
7.5
- ;{m ;
] { \* 5,0 .
15 f \ N 251 ®
] /+1 s E E °
10 ,f +\ lS’ 0,0 ' o
T My
51 R N ] ¢
| LT ]
4 - - ] pe ' 4
T e
0 1 2 3 4 5 100 200 300 400 500
VYuecranocr, f [Hz] x [Hz?]
(a) Mepuu nozanu. (6) JIuneapusosana 3aBUCHOCT.
Cruka 2: 3aBUCHOCT aMILUIUTY/E O yIECTAHOCTH.
f[Hz] 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8
A [au] 7 7 7 8 8 9 11 13 15 17
x [Hz? 1,58 6,32 14,2 25,3 39,5 56,8 77,4 101,1 114 128
y [1073 /Hz?] 0 0 0 -9,28 —-594 -69 -769 -703 —-6,86 —6,49
f[Hz] 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,8 3,0
A [au] 19 20 21 19 16 13 11 10 7 6
x [Hz? 143 158 174 191 209 227 247 267 310 355
y[1073/Hz?] -6,06 —556 —511 —4,52 —387 —312 —241 —1,94 0 1,02
f [Hz) 3,2 3.4 3,6 3,8 4,0 4,2 4.4 4,6 4,8 5,0
Alau] 5 4 3 2 2 2 1 1 1 1
x [Hz?] 404 456 512 570 632 696 764 835 910 987
y[1073/Hz?] 2,37 4,52 8,63 19,7 17,8 16,2 62,8 57,5 52,8 48,6

Tabena 3: Pesynraru mMeperma 1 u3padyHaTe BPEIHOCTH T U Y IPU PA3IUIUTAM yIECTAHOCTHMA.
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eo 3 — Meperwe momeniia urnepyuje xazanvre

() PesonanTHA Kpy>KHA yIECTAHOCT HACTYIIA KaJa je aMIUIUTYya ocuunanmja MakcuMasaaa. Cvarpajyhin na je xunsaa
MaTepujajiHa Tauka, 10 YCJIOBY 3aJIaTKa, HeH JONPHHOC MOMEHTY HWHepimje gaT je kao AJy = myr?, rme je r
pacTojame o1 oce poraiuje a m maca jeane xuiasHe. Moryhe je Memarn pacTojame XUI3HE O OCe pPOoTalyje Kao U
opoj xmwizHu N, na je yKylaH MpUpAINTaj MOMEHTY WHepIUje Off CBUX Xua3Hu yKymHo AJ = my, Zivzl r?. Mepemse

j€ HAYUHEHO Yy HEKOJUKO PA3/IMUATUX CJIYIajeBa

1 [ ]
120 -
N rifmm]  f[Hz]  AJ[gmm?] = 100 .
1 16 1,8 7,168 "cg ]
1 23 1,6 14,812 - ] ¢
1 30 15 25,200 S 801
2 30, 23 1,3 40,012
3 30,23,16 1,2 47,180 1 b
60 .
Tabesa 4: Mepema ca moBehaHnM MOMEHTOM WHEPIIHjE. L L AL A "
10 20 30 40
AJ [gmm?]

Cnuka 3: IIpukas pesyarara.

(D) Pesonanrna dbpekBeHnuja ce MOXKe OAPEJUTH U3 YCJIOBA Ja je UMeHUIall n3pa3a (2) MUHUMAJIAH, IITO ce MoxkKe Hahu

d .
padyHarmbeM HyJie IIpBOI U3BOJa —— ((0)2 —0)(2))2 —‘r"{2(,02) = 0, OJlaKJI€ Ce HaJla3! Jla J€ PE3O0HaHTHa KPYy2KHa yI€CTaHOCT

dw?
o = o Lo ouj > i L b* o2 = o 1
= 02 — =%, omakse ce n0bmja 3aBUCHOCT ®F = - = , OJIHOCHO ® = — ) -
P T % T gY o A0 J+AT 2T +An2 A \T+AT/T
2 2 v o,

JlodMja ce KBaJIpaTHA jeJIHAYNHA O = O{T — 53@ , 4nje ce

of — /0§ — 202y?
v2

nobujajy ce pesysTaTi npuKasanm y Tabesmn 5. Cpeiba BPEJIHOCT CBHX J0OMjeHUX pesyaraTa je J = 23,9270 g mm?,

JIOK Cy OJCTyTamba O CPeIibeé BPEIHOCTH IMPEICTAB/bEHA Yy MPOIMpery ucre Tadene. Ha ocHOBY makcmmasmor

2 1 ? 1
% () . YBohemeM cMene xr = m

1+AJ)J

Mambe perneme y3uma oyayhm ma je ¢ < 1, ma je x = . 3aMeHOM CBUX pesysrara u3 tadese 4

OJICTYTIatba, MAjOPUPAHEM U 3a0KPYT/HUBAEM Ce JIOOH]ja ’ J = (24 + 4) [gmm?] ‘

AJ [gmm?] o, [rad/s] x J[gmm?] | J — J[gmm?]
7.168 11,302 0,7591 22,59 ~1,33
14,812 10,053 055933 21,607 —2.32
25,200 9,4248 0,5189 27,1880 3,26
40,012 8,1681 0,3865 25,2000 1,27
47178 75398  0,3281 23,0487 0,87

Tabdesa 5: Odpajga Meperba ca J0JaTHIM XUI3HAMA.
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Bogosare u epegrosarve excuepumeHiante WETHUKE

Meron u3pajie eKCliepuMeHTa MPAKTUIHO je MPeIyIITeH TaKMuYapuMa JeduHUjoM 3a1arka. Jda du ce HapouuTo
HAUPA/ININ TAKMIYapH KOJU Cy 0/1adpaJjiu 0OJbe eKCIIepUMEHTAIHe MEeTo/ie, Koje 00e30eyjy KBajuTeTHHje pe3ysiare IpH-
JIMKOM M3paJie eKCIepuMeHTa, oapehenn Opoj moeHa ce orpaHmdaBa Ja Oyie JOJe/beH CaMo y CIydajy Ja Cy Te TEXHUKE U
KOpHITheHe.

Heo 1.
(a) Ykyuno Bpeu , OJT Jera ce MocedHO BpenHyje:
. YKOJIIKO je TAKMHUYAp IPUMETHO Ja ofipeD)eHn OTIOPHUIM IIPAKTUYHO He yTUIY Ha PE3YJITAT MEDEHA.

° YKOJIMKO je TaKMHU4Yap KOPHCTHO HApaJIHO HJIM PEJIHO BE3WBAaI-€ OTIOPHOCTU paJju moBehama Opoja
MEDHUX TAYaKa.

° yKOJIIKO je TakMudaap rnoBehasao UOS ga Ou ce moeeliajia MepHA MPEIU3HOCT
e IIpeocramna ce JI0/1eJbyjy IO peIerby, ¥ CKJIaIy ca Pe3yaTaThMa.

eo 2
(6) YxymHO Bpemn , OJ1 1Yera ce T0CeOHO BpeHyje

° YKOJIUKO jé MEPEHO Ca MaKWMAJHOM PE30/IYIHjOM, WM YKOJIMKO jé MEPEHO ca MoBeNaHOM Pe30JIyIlijoM
YV OKOJINHU PE30HAHTHE yYIECTAHOCT

YKOJIUKO je TakM4yap nosefiaBao Um jia du moBehiao mperusHocT Mepema OIHOCA AMILIUTY/IIE MEXAHTIKIX
U €JIEKTPUYHUX OCI|JIAIN]a.

YKOJINKO je allIuTy/1a padyHaTa Kao CPemha BPEJHOCT MAKCHMAJIHOT ¥ MIHIMAJIHOT II0JI0Kaja Ka3aJbKe,
Jep To3uIMja HyJle He MOXKe JIa Ce HAMECTH TAadHO ca 33/aToM pe3osynujom UOS.

YKOJIMKO j€ TpeIlKa aMIUTUTY/Ie padyHaTa y3uMmajyhu y od3up u
— IPEIIKY OYUTaBaIba HyJle + I'PEIIKY OUATABAbA AMIUIUTYIE (IIE0 WU [OJa TOJEOKA), UK

— JIBOCTPYKY TDEIIKy OYNTaBama aMIUIUTYJIe, jep Ce UUTa W MaKCHMaJiHa BPETHOCT W Y HO3UTUBHO] U Y
HEraTUBHO] IIOJIyIIEPUOIH.

e Ilpeocramna ce JI0/Iesbyjy TI0 pelllelby, Y CKJIaJly ca pe3yaTaThMa.
(B) YxymHO Bpemun , OJI Jera ce IMocedHO BPEeIHY]e

° ce Jojie/byje caMo YKOJUKO je pe30oHaHTHa (hppeKBEeHINja u3MepeHa ca Hajoo/boM MOTyhoM pe3osIyIujomM
koja m3uocu 0,1 Hz.

e Ilpeocrana ce JIo/ieJbyje 10 Pellery, Y CKIAJILY ca Pe3yJITaThMa.

(r) Tauka ce onHocH Ha 00paJLy pe3yJsiTaTa Meperba, eKCIIepUMeHTaIHa TEXHIKA Ce He BPEeJIHY]e.

Ileo 3
(1) Yxyuno Bpeau OII 9era ce mocedDHO BpemHyje

. YKOJIUKO je BapupaHa U MMO3UIMja U OPOj XUJI3HU Ha Ka3aJbIlu.

. YKOJIUKO je TIPOIleHa IOJIoXKaja Xua3He ofpeheHa ycpemaBambeM Hajla/be W HAOJIUKe TadKe IpeMa
rpaJiyalidju eKpaHa, 3ajeJHO ca IPOIEHOM ojiroBapajyhe rperke.

o IIpeocramnx ce JIoJieJbyje TIO peIersy, ¥ CKJIaJy Cca Pe3yaTaThMA.

(D) Tauka ce omHOCH Ha 00paJLy pe3yJiTaTa MEpEma, eKCIIEPUMEHTATHA TEXHUKA ce He BPEIHY]e.

Samarke npunpemno: Januao Boxuh, Enekrporexanuku dakysaret, Beorpas
Penensentn: Munaow Ietpawunosuh, ®Pusnaknu daxynrer, Beorpasm; gp Henag Bykmuposuh, UncturyT 3a dusuky y Beorpasy,
IIpencenuuk Komucuje 3a TakmMudera y9eHUKa cpelamux mkoJia: [Ipod. gp Umpe Iy, Henaprman 3a dusuky, Hosu Carn
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