TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOITHE

Jpyimreo dusunuapa Cpbuje u MunmncrapcrBo mmpocsere

Peny6auke Cpbuje AP2KABHU HUBO

III paspen, SAOAIIN — AJI®A KATETOPUJA™ 6. anpua 2024.

1. Xomorena Tpoyraoua rrounta Mace M = 3m, ob/mKa jeJHAKOKDPAKOr IIPABOYTJIOT TPOYyIJIa Karere a, (PUKCAPAHA je 33

UBUILy HEMOKpETHe mojytore y Tauku (), OKO Koje MOXKe Jia poTupa 6e3 Tpema, u 0DelleHa 0 JIAKy HeHCTerJbUBY HUT Kao

na ciaunu |1} Merak mace m, koju ce kpehe y XOPH30HTAJIHOM IIPABILY HA PACTOjarby %a 0J1 HEIIOKPEeTHe Io/J1ore, Hasiehe
6p3uHoM vy Ha iounity. Hemmocpenno mpe cyzapa MeTKa ca IJIOYUIOM, HUT Ce IIpecete.

a) Axo je mO3HATO JIa je MOMEHT MHEpIHje XOMOreHe KBaJIpaTHe IJIOUnIle CTpanure ¢ u Mace M y omHOCy Ha HOpMAJLy
KOja TIpoJIa3u Kpo3 IbeH IeHTap [ = éM a?, HOKa3aTH Ja je MOMEHT HHepIHje JaTe TPOyTaoHe IIOUUIIE ¥ OJHOCY Ha,
HOpMaJTy Koja Tposiazu kpos Tauky O jemnak lo = s Ma®. (6 moena)

6) Oxpenuru MakcuMaJjHy OP3UHY KOjOM METaK MOKE JIa HAJETH Ha JIaTy TPOYTaoHy IUIOUHILY TaKO JIa Ce Ta IUIOUUIA He
[IpEBPHE, OJHOCHO HE Ia/IHe Ha IOJJIOry, aKO HAKOH CyJapa MeTaK OCTaje Ha ILUIOYHUIM y IEHTPY Xurorenyse. Bpeme
cyJlapa je 3aHeMapJbuBO KpaTko. MeTak cMaTpaTw MaTepHjaJHOM TadKOM. | 'paBUTAIMOHO yOp3ame § CMaTpaTh
[TO3HATUM. 3aHEMAPUTU YTHUIA] MPABUTAIIMOHOr 110/ba Ha METaK IIpe CyJapa Ca ILJIOYUIIOM. (14 moena)

2. Tpu KajeMma Cy CIpernyTa Kao Ha CJIHMIY [2| 1 OPUK/bYdYeHA Ha TPOodasHU IeHepAaTop HAlloOHA £1 = £gcos (wt), €9 =
go cos (wt — 27”) u ez = ggcos (wt — %’T), e ¢y g9 = 400v/2V un w = 10000s~'. CBu KajIeMOBH Cy jejHAKe Iy’KIHE
[ = 2072 cm 1 Kpy»KHOT MONPEYHOT Ipeceka. Kaem HajMamer HoayIpedHnKa oOMOTaH je OKO je3rpa peJaTHBHE MarHeTHe
nepmeabunnoctu p, = 100 u mosynpeunuka a = 1cm. IIpeocrana jgBa kKajgema cy oOMOTaHa OKO TAHKHX IUJIUHIApa
HAIPAB/HEHUX OJI HEMATHETHHX Marepujajia. Ilogynpednuk cpemuimmer kajiema je b = 2cm u crospalimer ¢ = 3 cm.
Cwmep MoTamba CBa TPH KajieMa je MCcTH. Bpoj HaBojaka yHyTpammmer kamema je N1 = 2000, cpeqummer No = 1000 u
crosparmer N3 = 500. EnexkTpudna mmema KoJia TpUKa3aHa je Ha CJIUIM [3, T/e je obocTpaHuM CTpesuliamMa O3HatMeHa,

mehycobna cupera nzmely onrosapajyhux kajiemMoBa.

a) Uspauynaru koedunujenre camourayknuje (MHIYKTUBHOCTH) KajemoBa, Ly, Lo u L3, kao u koedunujenre mehy-
cobue manykmmje, Mqa, Mos m Msy. (8 moena)
6) Hanucaru cucrem jenmaduna y ommruM OpojeBUMa HA OCHOBY Kor je morylie uspadyHaru edeKTUBHE BPEIHOCTH
cTpyje Kpo3 cBaku kajem, I1, Is u I3. (6 moena)

B) Ilog npernocraskom fa je edexar mehycobHe HHIyKIMje 3aHEMAapEH, U3padyHaTn eheKTHBHE BPEJHOCTH CTPYje KPO3
cBaku KajeM, I1, Io u Is. (6 moena)

3. Hur samemapibuse mace je dbuxcupana Ha CBOM IOYETKY U Kpajy, kao Ha caumu [4] N nepim mace m ¢y duxcupane
HA HATH y TOJIOXKAjUMa T = a,2a,...,Na, y paBHOTeKHOM cramy. Cuia 3are3ama nutu je 1. Hahu 3aBucHocT KpyxRHe
dpekBeHIle oj TajgacHOr Opoja, MPU MAJUM TPAHCBEP3AJHUM OCIUJIANAjaMa JIy>K Yy oce y HopMmasHoj momau. Hopmasmna
MOJIa II0JIpa3yMeBa Jla CBU JIEJIOBH CUCTEMa OCIUIYjy ca ucroM dpekseHujoM. VckopuctuTn na je 3a MaJjie yIJIoBe
sin 6 =~ tg 6. IIpernocrasuTn O6.Hé/IK aMILIATye n—re nepie kao A, = A -sin (nka), rje je k tanacau 6poj. (20 moena)

at

ITomoh: sin o + sin 8 = 2sin “3= cos anﬁ

4. JTge BejiuKe, ujeHTHYHE IIPOBOHE mode 1 u 2 ca HaesekrpucameM —Q u +¢q (Q > ¢ > 0) mapajesiHo cy 1ocTaB/beHe U
dukcupane. Join jegHa, uaeHTHIHA, TJI0Ya 3, Mace M, U HaeJeKTPUCAba +() MOCTABU Cce Ha pacrojame d Kao Ha CJIUIN
[l IMospmmnua cse Tpu mwiode je ucra u nznocu S. Ilnoua 3 ce MycTn U3 MUPOBabA U HAKOH HEKOI' BPEMEHA, €JIACTHIHO
ce onbuje oz mwirode 2. ITmoua 3 ce ciobomuo kpehe nok ce mwiode 1 u 2 apke purcupane. [IpernocraBuru ma Cy TOKOM
cyJapa IUIode MMaJjle JOBOJBHO BPeMeHa Ja Ipepaclojiesie HaeJeKTpHUcame, Kao U Ja je cyap eJacTUYaH U Ja ce yTHIA]
rpaBuTanuje 3anemapyje. Kojy Op3umy v ce mioda 3 uMaTu Kajia c€ BPATH y IMOYETHU MOJIOXKAj? (20 moena)
ITomoh: Ilpumnkom cymapa, II0t9e pacio/iesie HaeJeKTPUCAIbE TaKO JIa HEYTPAIHUILY YKYITHO TOJbe U3MeDy IhuX.

5. IIpoToK KpBHU KpO3 apTepujy MOXKe ce MepHTH 3axBasbyjylin mpucycrsy jona y kpsu. Ha couru [6] je Mmones koju jemon-
CTpUpa IPHUHINI PaJia eJIEKTPOMarHeTHOr Mepada IIPOTOKa KpBU. MarneTHO 1mosbe Iponu3Boje XeJIMXOJIIOBA KaJIEMOBH,
ca N = 500 namoraja. [Tosynpeunumu kajgemosa cy R = 7,0 cm, 70K je pacrojamwe uzmely wmux D = 5,0 cm. Aprepuja ce
HaJIa3U Ha CPEJMHU pacTojama m3Mely KasieMoBa, TAKO J1a jOj je oca HOpMAJIHA Ha 3ajeJHHYKY OCcy KajiemoBa. Marnerua

3

MHIYKIja XeJIMXOJIIOBIX KAJIEMOBA HA CPEIUHN pacTrojama u3mehy wux je B = pugNT R? (( %)2 + Rz) ’ Kana je un-
JIyKIIMja 110Jba IIPOU3BEIEHOI KajleMOoBUMa B, pa3/mka moreHryjata ua ejekrporama X u Y je U. Marunerna muIyKImja
y ypebajy Mema ce IpOMEHOM jaduHe CTpyje Kpo3 KajieMoBe. ¥ Tabeyn 1 npukasaHe Ccy BPeIHOCTH CTPYje KPO3 KajleMOBe
I n paszyiuke noTeHIyjaa Ha ejlekTpogamMa U 1pu KOjuMa, Cy eJIEKTPUIHA U MarHeTHa CHJIa KOje JIeyjy Ha jJOH CyIpPOTHOT
cMepa anu ucror unrensurera. Hanpraru rpaduk sasucaocru U = f(I). paduuxkom mMeTomom oxpemuru Gp3umy mpo-
TOKa KPBU KPO3 apTepuje v, Kao U 3allPeMUHCKH TPOTOK KpBHU (), Kao u oarosapajyhe rpemke, Av i AQ. Iomynpeanuk
aprepuje je r = (0,70 & 0,05) - 10~2 m. Pacrojame mamehy emextposma je d = (1,40 £ 0,05) - 1073 m. AncomyTHa rpenika
ounTaBama crpyje kpo3 kasemose je Al = 0,1 A. PejaruBHa rpemika Mepera pas3JjidKe [IOTEHIMjajia Ha eJIeKTPoJaMa, je
4%. 3anemapuTu rpemke 3a R u D.

Bagarke npunpemuin: Hacmacuja Honwuh (1. u 2. 3anarax), Ilemap Hempawunosuhi (3, 4. u 5. 3amarak), @usnuku daxysrer,
Yuusepsurer y Beorpamay

Pernenzent: dp Henad Cmesanosuh, Ilpuposao - maremarnaku dakyiarer, YauBep3urer y Kparyjesity

IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema yueHUKa CpeImbux mmKoa: npop. dp Umpe Tym, [lpupogHo-maremMaTrudku (hakyJiTer,
Yuusepsurer y Hosom Cagy



@D

I I I paspen,

TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOITHE

Jpyimreo dusunuapa Cpbuje u MunmncrapcrBo mmpocsere
Peny6auke Cpbuje
SAOAIIN — AJI®A KATETOPUJA™

AP KABHUW HUBO
6. arrpua 2024.

Tabmmra 1: ExciepuMenTa oA TTOTAITH
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Cmmka 1: Merak, TpoyraoHa ILUIOYHIIA U HEIO-
| KPeTHa MOIJIOTa y 381aTKy E

Cinuka 2: CuperanyTi KaJeMOBH y 3aJIaTKY
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Ciuka 5: IloctaBka npobiiema y 3aJaTKy

Pemema cBux 3amaraka Tpeba jacHO obpasiioxkutu u Tpeba jacHO HaBecTu cBe pusMUKe 3aKOoHe U jedu-
HUCATU CBe O3HAKE KOje Ce KOPHUCTE y pellemny 3aaTKa.

*V anda KaTeropuju TakMuUe ce YISHHUIN KOju moxahajy ojie/berba Koja paJie 1Mo MporpaMuMa CIIEINjaJIn30BaHNX THMHA-
3uja 3a 00JIaCTH MaTeMaTUKa U (DU3NKA.
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Cnuka 4: Hut u nepJse y 3a1aTky
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Cruka 6: EnekTpomMaraeTHn Mepatd IpOTOKa KPBH.

Bagarke npunpemuin: Hacmacuja Honwuh (1. u 2. 3anarax), Ilemap Hempawunosuhi (3, 4. u 5. 3amarak), @usnuku daxysrer,
Yuusepsurer y Beorpamay

Pernenzent: dp Henad Cmesanosuh, Ilpuposao - maremarnaku dakyiarer, YauBep3urer y Kparyjesity

IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema yueHUKa CpeImbux mmKoa: npop. dp Umpe Tym, [lpupogHo-maremMaTrudku (hakyJiTer,
VYuupepsurer y Hosom Cary



