TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE

pymirBo dusngapa Cpbuje u MuHucTapcTBO IIpOCBETE PEITYBJIMYKNM HVUBO
IV pa3pen SAIOAIIN — AJI®A KATET'OPUJA* 6. anpua 2024.

1. ¥V oBoMm 3ajarky hemo ucTpazkuBaTu PpU3NKY aHTUPEDIEKCHOHUX CJI0jeBa. BPJIo wecTo KeJuMO Jia TIOCTUTHEMO J1a, e
onpehena tasacHa jryKuHa He pedIeKTyje Kaja CBeTJIOCT ajHe Ha HeKy noBpriuay. OBO ce MOCTHKE HAHOIIEHEM TaAHKOT
dbunmma ompehene nebpuue m ompehenor mHmekca mperamarsa. Kox objekTuBa Kamepe IUJb je CMAmUTH pedJIeKCHjy
TaJACHUX JIy?KAHA y OJM3WHY [EHTPA BUIJBUBOT Jlejia creKTpa. 1o ce mocTmxke HaHoIemeM TankoM ciaoja MgFs. pyru
mpuMep Cy coJjiapHe hesmje KO KOjuxX ce epUKACHOCT KOHBEp3Wje 3HAYajHO MOOO0JhINaBa HAHOIIEIHEM TAHKOT (UIMa
SiO, na nospmuny hesmje. Heka je TajiacHa jy:KuHa KOjy KeJIMMO Ja ejumuHuUIIeMo A = 560nm. I Heka je mHjeKc
pejlaMara CTakJja Ha Koje Iaja cBeTaocT naT ca ng = 1,52. [locmarpahemo ciydaj Kajia CBETJIOCT IaJia IOJ, IIPABUM
YIJIOM Ha [OBPINUHY. Y OBOM CJIy4ajy aMILIUTY/ICKH Koedunujentu pedJiekcrje u TPAHCMEUCH]e [IPU IIPEJIACKY CBETJIOCTH
u3 obstactu 1 (unaekca npenamama ni) y obsact 2 (nHIeKca npejamarba ng) cy naru OpenesioBuM koedunujeHTuMA:
rig = ZE_Z; utig = nf_’ﬁm PECIIEKTUBHO, TJIE je aMILIUTYIACKN KOepUINjeHT pedieKcrje jeIHaK OaHOCY pedIeKTOBaHe 1

yIaJHe aMIUIUTY/Ie, 8 aMILIATYICKN KoeHIHjeHT TPaHCMUCHje ce nedUHUIIe aHAJIOTHO.

(a) Oppemntn m3pas 3a GasHy pasiuKy ¢ KOjy eJeKTPOMATHETHHM TAJAC ,IIOKYIH IPH jeHOCTPYKOM MpPOJacky (o1
rpaHune Basayx-buiM 10 rpaHune GUIM-CTAKIO) CBETIOCTH Kpo3 buiM nebsbuHe d U MHIEKCA IpesamMarba n.
(2 moena)

V HalmeMm cay4ajy pajuMo ca PaBHIM MOHOXPOMATCKUM €JIEeKTPOMArHETHUM TAJACUMa KOJH Ce MOTY HAINCATH Y OOJIHKY:
Y(z,t) = Acos (wt — kz+ xo0), tae je A aMmmmTyia Tasaca, IOK je Xo noderHa dasza tanaca. Kako je Jjakmie paauru
ca eKCIIOHEHIMjaJHOM (DYHKIUjOM, OBa] M3pa3 MOXKeMO Hamucartu y obuuky: ¥(z,t) = Re {Aei(“’t*k'z*x“)}, rue Re{s}
IIpEJ/ICTaB/ba peaHu Jge0 KOMILIEKCHOT Opoja s. Kaja cabupamo Tajace KOHCTAHTHE (has3He pa3juKe, JIAKIIE je PAIUTH Ca
dazopuMa, Tj. KOMILIEKCHIM 6pojeBuMa 1) = Ae'X0 | Koje IpUapyKyjeMo Tagacy ¥ (2,t), Tie CMO OmBAIMIIN 3aBUCHOCT OJ1
[IPOCTOPHE KOODJINHATE U BPEMEHA.

(6) Onmpesmru dazop ykymnHor pediekToBanor Tamaca 1 = ¥(é,r,R,Ag) y 3aBucnoctn o1 dbasne pasmke ¢ (oapehene y
IPETXOHOM JIeJly 3aJIaTKa), allCoJlyTHe BpeaHocTu Koeduiujeara pediiekcuje uamely Bazmyxa u tankor duima r,
aIcoIyTHE BpeaHoCTH KoedunpjerTa pediiekcuje namely Tagkor duama u crakiia R 1 aMImTyIe yiaaHe CBeTI0CTH
Ay. Cmatparu j7a je moderna dasa ymajHe CBETJIOCTH jefHaka Hysu. Takohe, cmarparn ga Baxu 1 < n < ng.
(10 moena)

(B8) Ompemuru unrensurer peduiekrosane ceersioctu I = I(p,r, R Iy), rue je Iy uarensurer yuasue cseriaocru. (3 moeHa)

(r) Ompeantn MunnManHy 1e6ipuny duiMa d Ipu Kojoj je BpeJHOCT MHTeH3uTeTa pedIeKTOBaHe CBETIIOCTH MUHUMAJIHA.
ITorom, ogpeauTu BpeIHOCT WHJIEKCA IIpejiaMaba 1. PUJIMa IIPYU KOjO] je MHTEeH3UTeT pedJIeKTOBaHe CBETJIOCTHU jeTHAK
nyiau. Ha oBaj Haunn cMo npojekroBasn tanak GpujiM KOju HaM je norpebaH Kako OMCMO HOCTHUIJIN Ja ce oapelena
TaJlacHa JIy>KWHA He pedJiekTyje. (5 moena)

2. Y oBoM 3a/1aTKy hemo rmocmMarpary HeKe 0COOMHE IIPUMECHHX MOJIYIIPOBOIHUKA N-THUIIA U HOJIyIIPOBOIHNKA p-Tuna. [Ipema
30HCKOj TEOPUjH UBPCTOI CTakha eJIEKTPOHU MOTY MMATHU caMo ojipeljeHe eHepruje Koje MpuIajiajy J103BOJbEHUM €HEepreT-
CKUM 30HaMa, JIOK ce m3Melly 30Ha HaJla3u TAKO3BAHW E€HEPIeTCKHU IPOIEIl, HEJ03BOJ/HEHUX EHEpruja. 3a eJeKTPHUIHE
ocobune Marepujasa HajOUTHUje Cy BaJeHTHA 30Ha, 4uje eHepruje cy y unrepsaiy (Ey — AFEy ,Ey), u upoBojHa 30Ha,
unje enepruje cy y unrepsaiy (Ec,Ec + AE¢). Kaga je remueparypa T’ jeqHaka alcoJlyTHO] HYJIHM, CBa CTaba y Ba-
JIEHTHO] 30HU Cy IOIIyH-€Ha, JIOK Cy CBa CTama y IPOBOJIHOj 30HU npa3Ha. [locmarpaheMo esleKTpoHe HA HEIITO BUIIUM
TemMIeparypama OJI allCoJIyTHe HyJie, Te je Tajia BepoBaTHONA Ja je crame eHepruje F nonymeno jpara @epyu-/lupakoBom

pacuogenom frp(FE) = —5—5—, rae je Er enepruja @epmujesor HuBoa, a kp BosmManosa KoHCTAHTA.

14e kBT
(a) M3Bectn m3pas 3a KOHIEHTPAIM]Y €J€KTPOHA y IIPOBOJHO] 30HU GECHPUMECHOT HOJIYIIPOBOJHAKA ¥ 3aBUCHOCTH O/
enepruje F, Pepmujese enepruje Er, remueparype T u rycrune crama nposojgne 3oue po(E). (2 moena)

ITomoh: T'ycruna crama ce nedunume kao p(E) = %, rje je dN 06poj JT03BO/bEHUX CTarba €JIEKTPOHA IO jeMHUIIN
3anpemMuHe Marepujasa y uarepsaiy edepruje (E E + dFE).

ITocmarpajmo caga nmpumecte moynpoaoaauke. Heka je koHmenTparmja moHOpa jeanaka Ny y MOJIYIPOBOIHUKY N-THUIIA
U HeKa je KOHIEHTPAIMja aKIeITopa y HOJyIPOBOAHUKY p-Tuna N .

(6) Koz mosynipoBosHuKa n-Tuiia eHepruja J0HOPCKor HuBoa Ey je Maiio Mama o1 E¢ IpoBojiHe 30He, IOK KOJL IOJLyIIPO-
BOJIHVKA P-THIA €HEPIHja aKIENTOPCKOr HuBoa F, je Hemro nsnazg By (Bumern ciamuky . Komuke cy koHieHTparmje
JOHM30BaHUX AKIIENITOPA OJIYIIPOBOIHUKA P-THUIIA U JOHU30BAHUX JIOHOPA KOJI IMOJIYIIPOBOIHUKA N-THUIIA Y (DyHKIUjU
orx E4, Er, E,? (4 moena)

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary
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ITocMaTpajMo cama caMo IPUMECHH IOIYIIPOBOSHUK n-Trma. Ipernocrasuliemo ma je A Ec MHOTO BEJIMKO, TYCTHHA, CTAIbA,
3
npoBosiHe 30me je jara ca po(E) = 5 (%) *VE—FEcn Ek;‘? > 1, e je E € (Ec, Ec + AE¢). Y upuMecHoM 11o-

272
JIYIIPOBOIHUKY 110J102Ka] PepMujeBe eHepruje je IoMepeH y OJHOCY Ha OeCIPUMECHU HOJIyIIPOBOIHUK. 32 OJIYITPOBOIHUK
n-Tulla Ha TeMIlIepaTypaMa HEHITO BUIINM O/ aIlICOJIyTHE HYJI€e MO2KE€ C€ IIPETIIOCTAaBUTU Ja CaMO JOHOPHU ,HaJy JIOIIPUHOC

IIPOBO/THOj 30HM.

(B) Kosnuko usnocu ®PepmujeBa eHepruja oBakBOI IIOJYNPOBOAHWKA y (yHKIMju napamerapa jgonupawa (Ng, Eg) n
remmneparype 17 (9 moena)

3. Jlemena komera mace m Hajia3u ce y opouru oko Cyniia mace M. Ycijen 3arpesarba noppinute Komere CyHIEeBUM 3pademheM
Mozke Jiohu 110 ncrnapasarba Jjeja. OBo ncnapasarbe je Haj3HadYajHUje KaJla ce KOMeTa Hajla3u y Tadku Hajosmkoj CyHiy
jep je Tama moBprmmHCKA Temreparypa Hajseha. [IpermocraButn 1a ce MeIOKyIIHO HCIIAPABAIbE AECUJIO Y TPEHYTKY KaJla
je komera Hajbzka CyHILy U 12 je Ipu ToMe KoMeTra u3rybusa macy Am (Maca BoJieHe 1ape Koja je u3allljia 13 KOMeTe).
Takobe mpeTnocTaBuTH J1a ce BOJEHA Mapa Kperaja Op3mHOM v, of KoMere Ka CyHIy y pedepeHTHOM CuCTeMy KOMeTe.
3anemapuTu 6uno kakBe edekre Kojuma CyHIE MOXKe JIEJIOBATH Ha KOMETY U FhEHA HCIAPEHha OCUM I'DABATAIIMOHHUX
edekara.

(a) Ykosmko je mouerna opbura 6uia enmica dnja je Hajosmka Taduka Ha yaasbeHoctu ri of CyHIla, JIOK ce Hajuaba
TadKa HAJIA3W Ha pacrojamy To onx CyHIa, ofpeanTH yKyIHY €HEprujy MO jeJIMHUINA Mace ¥ MOMEHT WMIIYJICA IO

JENMHUI Mace KOMeTe TOKOM KpeTarba 110 OBOj OpOouTH y (DYHKIMU O 71 U T'o. (4 moena)
(6) 3a KoIMKO ce IPpOMEHe eHEPIHja 110 JeIMHUI Mace 1 MOMEHT UMILYJICA 110 jeIMHUIN Mace KOMeTe HaKOH HCapaBama’
(4 moena)
(B) Kouuke cy noBe yzaspeHoCTU HajOJIMZKe U HAJIAJbE TAdKe, I'] U 75, HAKOH UCIAPABAmbA’ (6 moena)

(r) TocmarpajmMo cajia CyKIIeCUBHE Hpongcxe komere mopen Cynmna. IIpermocrasibajyhu ma TOKOM CBaKOT MPOJIAcKa
KOMeTa M3ryOu HCTH yJ1e0 cBoje Mace, < = const. i jia je 6p3uHa BoJIeHe Iape Koja ucrnapasa v Takohe KOHCTaHTHA,
npouahu 6poj opbura koje hie komera obuhu mpe Hero mro nodberue n3 CyHUEBOr crCTEMA. (6 moena)
ITomoh: JennocraBHuje je KOPUCTUTH BeIHINHY: & = % u cpagynaru 1/r) u 1/rh.

4. Jlowu Kpaj TaHKe IIeBU, IOBPIIUHE IIOIMPEYHOr IIpeceka S ypomeH je v TeuHoct oj camynuile. [lorom je nes uzBabhena us
TEIHOCTH U JyBambeM KPO3 heH TOPIU KPaj Ha JOkeM Kpajy ce 0hopMuo OAJIOH O CAITyHUIIE KOjU Ce MOXKe allpOKCAMUPa-
Tu cepom nosynpeunnka Ry (Bugeru ciuky . IleB ce onpkaBa y (DUKCHOM BEPTUKAJHOM ITOJIOXKA]y U HA CBOM JIOHHEM
Kpajy mMa Mexyp camnynure Koju sucu. OJ OBOI TPEHYTKa Ha Jlajbe CHCTEM je TPEIYINTEeH caM ceOM W MeXyp CAIlyHUIIe
nostako kpehe a ce uzaysasa. Ouapenuru Bpeme T’ 3a Koje ce u3yBa 1ejoKynad 6ajgon. Cmarparu ja 6aoH uMa cpepHu
00JINK y CBaKOM TPEHYTKY BpeMeHa U J1a je y IMOYEeTHOM TPEHYTKY IPEeYHUK OaJIoHa 3HAYajHO BeliW OJ MpeYHUKa IEBU.
[Ipunukom permaBama 3aJaTKa 3aHEMAPUTH yTUIA] CBUX edeKaTa IpaBUTalldje Ha pacrojeny npurucka. KoedwurmjeHT

HOBPIIMHCKOD HALIOHA CAILyHHIIE je 7. Bazayx cMarpari HeCTHI/BUBUM (IIyHIOM IyCTUHE p. (20 moena)
Hamomena: 3a Tpenyrak Kaja ce 6ajoH U3/1yBa y3eTH TPEHyTaK Ka/la je HeroB IPEYHUK jeIHAK IPETHIKY II€BU OJHOCHO
R*t=T)r=S.

5. KepoB esekrpo-onruuku edekar je HeamHeapan edekarT y KOjeM CIIOJbAIIbe eJIeKTPUIHO I0Jbe IPOY3POKYje IPOMEHy
UHJIEKCa, IIpejlaMatba, U 300r Tora JoJasu 10 edekTa ,,JBOJHOr mpejaMama’ y cpeauaun. OBO 3HAYU Jia MHJEKC IIpejia-
Mamba 3aBHUCH O/ II0JIapU3aIlyje CBETJIOCTH, U YECTO Ce OINCYje IOMONY MHJEeKCa IIpejlaMaiha Y B OPTOrOHAJIHA IIPABIIA.
3aMuc/MMo y30pak NPUKJbYUYEH Ha eJIeKTpojie (Ha pacrojamy d jemHa of apyre) usmely KOjux je yCIOCTaB/beHaA PA3JINKa
norenimjaaaa U, Koja reHEPHUIIle XOMOI'€HO eJIEKTPUIHO 1oJbe jaunde F 1y y—oce (BUIETH CIUKY . Axo oBaj y3opak
ncrobasa Kepos edexat, cTsapa ce pasimka y WHIEKCHMa TIpeamMara 3a CBETIOCT MOJapH30BaHy Tapastento (n)) u
oprorosayHo (n) ) Ha esekTpuuHo nosbe. Hesmueapuoct Keposor edekra ce mperosHaje 1mo ToMe ITO Pa3jiuKa y WHIEK-
cuMa Tipesiamarba, An = ny — ng, 3aBUCH OJ1 KBajipaTa jadnuHe eJleKTpudHor nojba: An = AK E?. )\ npejcTaBiba TAJIACHY
JyKUHY cBeTJIocTH y BakyyMy. Koedbunujent npornoprmonansnoctu K Hasuba ce KepoBoM KOHCTAHTOM CpejuHe.

(a) Tlox npeTmOCTABKOM Jia CBETJIOCT TIPOJIa3K KPO3 CpenHy 6e3 mucrepsnje (MHIEKC peaMarbha He 3aBUCH 071 TaJacHe
JLyKuHe), u3padyHaru dhasHy pasimuky Ag usMelly napajiesqHo u OpTOroHAJHO OJAPU30BAHE CBETIIOCTH BAKYYMCKE
TaJaCHe JIy’KUHE A aKO MyTyje y z—IpaBily KPO3 y30pak JyxKuHe L. (2 moena)

(6) V¥ ekcunepumenry, Keposa koncranra K 3a j1aru MeujyM ce MEPU TAKO IITO Ce IIOCTABY jeJIaH [I0JAapU3aTOp IPe y30D-
Ka, ¥ JIPYTH ojapu3aTop u3a y3opka. OBa jBa nosapuszaropa MelycobHo 3akitanajy yrao o 90°, u ca eJleKTpuaHuM
[OJbEM 3aKJIanajy yrao ox +£45° (Buueru ciauky . Ja je Mmeaujym obuvaH u JuHEapaH, CBETJIOCT He Ou OuJjia mpoiry-
IITeHA HAKOH JPYTror IoJjapusaropa. VIHTeH3UuTeT MPOIyIITeHe CBETIOCTH j€ JIETEKTOBAH (DOTOMYJITUILIUKATOPOM,
YUjU je CHIHAJI AUTHTAJIA30BaH U IIOCIAT PadyHapy 3a HPHKa3, KOJU je JaT Ha cJumu [o]

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary
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(i) TlokasaTu ma je cpeamy HHTEH3UTET CBeTIOCTH | KOja m3/a3u u3 apyror nomapusaropa I = I sin?(Ap/2) axo je
Iy cpesmbu MIHTEH3UTET CBETIIOCTH HAKOH IIPOJIACKa Kpo3 npBu mosiapu3arop. OBaj pe3ysrar ce MoyKe KOPUCTUTH
y HapeJIHOM JIeJly 33JIaTKa JYaK U aKO HUje U3BEJIeH. (3 moena)

(ii) Ha commu [5| cy mpukasana Meperma WHTEH3UTETa CBETJIOCTH HAKOH MPOJIAcKa KpO3 ToJapu3arop 2 (HopMupaHa
MHTEH3UTETOM CBETJIOCTH I HAKOH IPOJIacKa KPO3 IPBHU IOJIApU3aTOP) y 3aBUCHOCTH off HamoHa U usmebhy
enexTposa. Kopucrehn ose mogarke onpenntu Keposy xoncranty (y jeaununama m/V?) za Meaujym, axo je
TaJacHa JyKUHa cBeTIocTH A = 633nm, pacrojame u3mehy erekrpoga d = 1,4mm, mok je L = 1,5mm mxyxunHa
y30pKa (Tj. pacrojambe Koje fie cBersioct npelin kpo3 meaujym). CmaTparu Ja je rpeika y Mepemy HanoHa +5V,
a 3a IPENIKy y OYHTaBalby HOPMHUPAHOI MHTEH3UTETa Y3eTH II0JIa HajMamer nojeoka. Memaujym y nuramy je
0J10BO TpKoHatT TutaHar (enr. PLZT). (20 moena)
ITomoh: Bomuru padyna o MmectuMma rje ce Hajia3e MAKCUMYMU M MAUHUMYME Y HOPMAJIM30BAHOM MHTEH3UTETY.
Qa3zna paznuka Tpeda J1a pacTe ca IOPACTOM eJIeKTPUYHOr 10Jba. Tpeba MaXK/bUBO aHaIn3upaTn Gasne pasjinke
nobujene jenHadnHOM U3 Jeia nof (6)(i).
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Ciuka 1: Eneprercke 3one n wuson Couka 2: bBamon wa  Crmka 3: Y KeposoMm edekty (ommcanum y Sa;LaTKy,

IIPUMECHOT TIOJIYIIPOBOJIHUKA, N-TUTIA,  JIOIEM Kpajy IeBM U3  KaJla ce Y y30pPKY HAJIa3U €KCTEPHO €JIEKTPUIHO T0JbE,

" p-TUMa 3aJ1aTKa [Z_I} yIIajJIHa CBETJIOCT KOja je MOJIApU30BaHa MAapPAJIeTHO Ha
CIIOJbAIITIHE TI0Jbe UMa PA3JINIUTUA WHJIEKC IIPeIaMarba
071, CBETJIOCTH II0JIApU30BaHe HOPMAJIHO Ha €JIEKTPUIHO
IIOJbE.

MaremaTUdku II0JCETHUK:

o [ duy/T—aexp(—(z b)) =L -exp(—(a—1b))

o> X "= flq, ka2 je [g] < 1

o (1+2)*~ 1+ ax, xaga je z < 1

Pemewsa cBux 3azaTaka Tpeda jacHo obpasJsioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe (puU3UYKe 3aKOHe U jedu-
HIUCATHU CBe O3HAKe KOje ce KOPUCTe y pellley 33aJaTKa.

*¥Y asnda kaTeropuju TaKkMmude ce yUeHHWIM Koju moxahajy oesberha Koja paje o IPOorpaMuMa CIeIjaJIM30BaHIX THMHAa-
3uja 3a 00JIACTH MaTeMaTHKe U (PU3UKe.

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary
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DOTOMYJITHILIHKATOP
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Cruxka 4: TlocraBka 3a excrepumentaano onpehuBame Kepose koncrante y 3amarky |5l [lomapusaropu 1 u 2 umajy oce
y HpaBIly BEKTOpa 7 = \%(é’m +é,) niy = %(—é’z + €y), PECIEKTHBHO, TA€ CY €y, €, U €, BEKTOPU Ly’KUHE jeNaH y
IpaBOyMa I,y U Z Oca.
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Cnuka b: Ilomamu 3a 0bpajy y 3agarky [5} Ha xopusonrtasinoj ocn mnpejcraB/beH je HAIIOH Ha e€JIEKTpOJlaMa, JIOK ce Ha
BEPTUKAJIHO] OCH HAJIA31 HOPMAJIM30BaH MHTEH3UTET CBETJIOCTU KOja m3asa3u u3 nosapusaropa 2. [lomamm cy u3 excie-
pumenta ox Phywe. Mepema cy Bpmrena y kopamuma aamoua on 50V, mamehy 550V u 1000V. I'pernka y Mepermy HammoHa
je £5V.

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennuk Komucuje 3a TakMudema yaeHnKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepaurer y Hosom Cary


https://www.nikhef.nl/~h73/kn1c/praktikum/phywe/LEP/Experim/2_6_02.pdf

