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1. Deqak se nalazi u prostoru izme�u dve visoke zgrade. Rastojaǌe izme�u zgrada je D, a deqak je η puta
bli�i jednoj zgradi nego drugoj (Slika 1). Deqak baca lopticu ka zgradi koja je daǉa od ǌega pod uglom
α u odnosu na horizont. Kolikom brzinom deqak treba da baci lopticu da bi se ona, nakon N = 3 odbijaǌa
od zgrada, vratila pravo u ǌegovu ruku? Pri udaru u zid, intenzitet brzine loptice se ne meǌa i upadni
ugao jednak je odbojnom. Uzeti da je η > 1. (20 poena)

2. Zbog slabǉeǌa baterija u zidnom satu, kazaǉke sata usporavaju. Nakon xto je to opazio, uqenik je,
koriste�i xtopericu, rexio da ispita usporavaǌe kazaǉki. U trenutku kada je ukǉuqio xtopericu sat
je pokazivao 2h 14min (Slika 2). Kada su se kazaǉke sata prvi put poklopile, xtoperica je pokazivala
∆t1 = 70min. Uqenik je u tom trenutku resetovao xtopericu i nastavio mereǌe. Kazaǉke su se ponovo
poklopile kada je xtoperica pokazivala ∆t2 = 80min. Na osnovu izmerenih vremena odrediti koje vreme
pokazuje zidni sat u trenutku kada se zaustavi. Pretpostaviti da sat usporava sa konstantnim ugaonim
usporeǌem. Mehanizam sata je ispravan, xto znaqi da kada minutna kazaǉka napravi pun krug satna
kazaǉka se pomeri za jedan satni podeok (kao u sluqaju ispravnog sata). (20 poena)

3. Na dvostranoj strmoj ravni s nagibnim uglovima α = 60◦ nalazi se sistem koji se sastoji od kocke i vaǉka
povezanih lakom neistegǉivom niti (Slika 3). Na strmoj ravni postoji stepenik visine h = R/2 na koji
se oslaǌa vaǉak. Masa vaǉka je M , a polupreqnik R, dok je masa kocke nepoznata. Odrediti masu kocke
tako da sistem miruje. Sva treǌa su zanemarǉiva. (20 poena)

Slika 1 Slika 2 Slika 3

4. Kroz debelu metalnu ploqu stola izbuxena je rupa sa navojima i u ǌu je postavǉen maseni xraf oblika
vaǉka (Slika 4). Xraf ima n punih navoja, a koeficijent treǌa izme�u ploqe i xrafa iznosi µ. Odnos
du�ine xrafa i ǌegovog polupreqnika je ξ = 2πn/

√
3. Pod dejstvom sopstvene te�ine xraf klizi niz

navoje, spuxta se i rotira. Ako se centar mase xrafa kre�e samo du� vertikale, odrediti intenzitet
ǌegovog ubrzaǌa. Xirina i debǉina navoja su zanemarǉive u odnosu na dimenzije xrafa. Xirina rupe
u ploqi je takva da nema boqnog dodirivaǌa izme�u navojaka xrafa i ploqe stola (Slika 5). (20 poena)

Slika 4 Gore: sto sa rupom - pogled odozgo, sa
obele�enom vertikalnom ravni P; Dole: popreqni
presek metalne ploqe i xrafa u ravni P

Slika 5 Uve�ana slika popreqnog preseka
kontakta xrafa i metalne ploqe
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5. Odre�ivaǌe ubrzaǌa Zemǉine te�e
Razmotrimo kotrǉaǌe bez proklizavaǌa niz strmu ravan homogenog vaǉka sa aksijalno simetriqnom xu-
pǉinom (Slika 6).
(a) Neka je masa ovakvog vaǉka m, a spoǉǌi i unutraxǌi polupreqnik vaǉka redom R i r. Koriste�i
izraz za moment inercije punog homogenog vaǉka, dokazati da je moment inercije razmatranog vaǉka oko
sopstvene ose dat formulom: I = m(R2 + r2)/2. (2 poena)
(b) Ako se vaǉak postavi na strmu ravan nagibnog ugla α i pusti, on poqne da se kotrǉa bez proklizavaǌa
niz strmu ravan. Pokazati da je ubrzaǌe vaǉka dato izrazom: a = g sinα

1+ I
mR2

. (2 poena)

Izmerene vrednosti linearnih dimenzija vaǉka i odnos visine i du�ine strme ravni (sinα) date su u
(Tabela 1a), a ǌihove grexke su zanemarǉive. U eksperimentu za odre�ivaǌe ubrzaǌa Zemǉine te�e pux-
tan je vaǉak da se bez poqetne brzine kotrǉa niz strmu ravan i merena su vremena spuxtaǌa niz strmu
ravan t za pet razliqitih vrednosti pre�enog puta l. Grexka mereǌa pre�enog puta je zanemarǉiva, a
grexka mereǌa vremena je ∆t = 0.02 s za svih pet mereǌa. Rezultati mereǌa nalaze se u (Tabela 1b).
(v) Izvesti linearnu zavisnost merenih veliqina iz koje se mo�e odrediti ubrzaǌe Zemǉine te�e.

(2 poena)
(g) Nacrtati odgovaraju�i grafik unose�i eksprimentalne taqke sa grexkama. (10 poena)
(d) Izraqunati ubrzaǌe Zemǉine te�e sa grexkom. (4 poena)

R[mm] r[mm] sinα

15 5 0,105

(a) Dimenzije vaǉka i nagibni ugao strme ravni

N 1 2 3 4 5

l[cm] 20 40 60 80 100
t[s] 0,77 1,11 1,35 1,57 1,75

(b) Pre�eni putevi i vremena

Tabela 1 Rezultati mereǌa

Slika 6

Rexeǌa svih zadataka potrebno je jasno obrazlo�iti, navesti sve fiziqke zakone i definisati sve
oznake koje se koriste u rexeǌima zadataka.
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