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1. Nakon zavrxene misije oxte�ena podmornica se vra�a u bazu. Usled oxte�eǌa instrumenata kapetan
ne mo�e da oqita trenutnu brzinu podmornice, ali je uveren da se kre�e pravolinijski konstantnom
brzinom ka otvoru baze. Da bi odredio brzinu podmornice i ǌeno rastojaǌe do baze, kapetan xaǉe
prvi ultrazvuqni signal koji se odbija od zatvorenog ulaza baze i vra�a za t1 sekundi. Po prijemu
signala kapetan xaǉe drugi signal koji se do podmornice vra�a za t2 sekundi. Ako je podmornica poqela
da usporava po prijemu drugog signala, koliki mora da bude intenzitet usporeǌa da bi se podmornica
zaustavila taqno na ulazu u bazu? Smatrati da se podmornica sve vreme kre�e na istoj dubini na kojoj
se nalazi i ulaz u bazu. Uzeti da je brzina ultrazvuqnog signala u vodi jednaka u. (20 poena)

2. Na horizontalnoj glatkoj podlozi le�i klin mase M i nagibnog ugla α = 45◦. Du� nagnute strane klina
klizi telo mase m (Slika 1). Odrediti intenzitete ubrzaǌa klina i tela u odnosu na podlogu. Treǌe
izme�u klina i tela je zanemarǉivo. (20 poena)

3. U prostor izme�u dve ploqe koje zaklapaju ugao α = 60◦ spuxten je rotiraju�i vaǉak polupreqnika R i
ugaone brzine ω (Slika 2). Ako je koeficijent treǌa izme�u vaǉka i svake od ploqa µ, odrediti vreme
zaustavǉaǌa vaǉka, kao i ukupan ugao koji vaǉak pri tome opixe. (20 poena)

4. Na dvostranoj strmoj ravni s nagibnim uglovima α = 60◦ nalazi se sistem koji se sastoji od kocke i vaǉka
povezanih lakom neistegǉivom niti (Slika 3). Na strmoj ravni postoji stepenik visine h = R/2 na koji
se oslaǌa vaǉak. Masa vaǉka je M , a polupreqnik R, dok je masa kocke nepoznata. Odrediti masu kocke
tako da sistem miruje. Sva treǌa su zanemarǉiva. (20 poena)

Slika 1 Slika 2
Slika 3

5. Odre�ivaǌe ubrzaǌa Zemǉine te�e
Razmotrimo kotrǉaǌe bez proklizavaǌa niz strmu ravan homogenog vaǉka sa aksijalno simetriqnom xu-
pǉinom (Slika 4).
(a) Neka je masa ovakvog vaǉka m, a spoǉǌi i unutraxǌi polupreqnik vaǉka redom R i r. Koriste�i
izraz za moment inercije punog homogenog vaǉka, dokazati da je moment inercije razmatranog vaǉka oko
sopstvene ose dat formulom: I = m(R2 + r2)/2. (2 poena)
(b) Ako se vaǉak postavi na strmu ravan nagibnog ugla α i pusti, on poqne da se kotrǉa bez proklizavaǌa
niz strmu ravan. Pokazati da je ubrzaǌe vaǉka dato izrazom: a = g sinα

1+ I
mR2

. (2 poena)

Slika 4
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Izmerene vrednosti linearnih dimenzija vaǉka i odnos visine i du�ine strme ravni (sinα) date su
u (Tabela 1a), a ǌihove grexke su zanemarǉive. U eksperimentu za odre�ivaǌe ubrzaǌa Zemǉine te�e
puxtan je vaǉak da se bez poqetne brzine kotrǉa niz strmu ravan i merena su vremena spuxtaǌa niz strmu
ravan t za pet razliqitih vrednosti pre�enog puta l. Grexka mereǌa pre�enog puta je zanemarǉiva, a
grexka mereǌa vremena je ∆t = 0.02 s za svih pet mereǌa. Rezultati mereǌa nalaze se u (Tabela 1b).
(v) Izvesti linearnu zavisnost merenih veliqina iz koje se mo�e odrediti ubrzaǌe Zemǉine te�e.

(2 poena)
(g) Nacrtati odgovaraju�i grafik unose�i eksprimentalne taqke sa grexkama. (10 poena)
(d) Izraqunati ubrzaǌe Zemǉine te�e sa grexkom. (4 poena)

R[mm] r[mm] sinα

15 5 0,105

(a) Dimenzije vaǉka i nagibni ugao strme ravni

N 1 2 3 4 5

l[cm] 20 40 60 80 100
t[s] 0,77 1,11 1,35 1,57 1,75

(b) Pre�eni putevi i vremena

Tabela 1 Rezultati mereǌa

Rexeǌa svih zadataka potrebno je jasno obrazlo�iti, navesti sve fiziqke zakone i definisati sve
oznake koje se koriste u rexeǌima zadataka.
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