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1. YBOJA

1.1 MoTruBaumja
HctpaxuBame Mapca nounme Beh 1600-ux roguna ca mojaBoM npBux Teneckomna. Came

MHCHje Tounby panux 1960-ux roguna, omoryheHe pazsuheM TexHOJIOTH]E.

[IpBo nuTame Koje Cy JbYAU MOCTaBWIIN jecTe OIIITEe MO3HATO - Jia I je MOoryh *KHBOT BaH
rwianere 3emibe? MapcoBa 61u3nHa 3eMJbU Kao ¥ caMa CIIMYHOCT OBE JIBE IIAaHETE j€ laBajia

HaJy 3a HOTBPAHUM OATOBOPOM, LITO j€ U MOKPEHYJI0 UCHPITHO U3ydaBame Mapca.

Ono mTo Tpeba ucrahu jecte M caMa YMIHCHUIIA Ja jeé Mapc TuiaHeTa Koja je HajclIMyHuja
3emspn y CyHueBoMm cuctemy. OBO HaM TOBOPH Ja, aKO 3HAMO TEOJIONIKY U KIMMAaTCKy
ucTopujy Mapca, MOKeMO J1a pa3yMeMo UCTOPH]Y, a B (opMHpaMo OCHOBAHE MIPOjEKIIH]jE 3a

3eMJbUHY JaJby €BOJIYLIH]Y.

Y HEKOM TPEHYTKY TOKOM €BOJIyIHje, Mapc je mpomiao Kpo3 ApaMaTHIHy TpaHcHopMaIujy,
a CBET KOjH je HeKaia OMo MPIIIMYHO 36MaJbCKH TIOCTAO j€ MpalllkbaBa, cyBa Jbycka. Cana ce
N0CTaBJba MUTAE ITA C€ JOTOAMIIO, T/IEe Cy HECTalle TEYHOCTH M, MOK/Ia, )KUBHU cBeT Mapca?

Ja nmu je oBaj cueHapuo moryh u 3a OyayhHOCT Hamie Tuianere?

3emmwa u Mapc
https://nypost.com/wp-content/uploads/sites/2/2020/10/earth-
mars.jpg?quality=90&strip=all



[Topen 0BUX OCHOBHMX IHTama KOja Cy IMOCTaBJbaHA BEKOBUMA yHA3a]l, 1aJbUM HAIPETKOM
HaM ce 0TBapajy U HoBe MOTyhHOCTH. JelHa O/1 BbHX jecTe CTBapame YCIOBa 33 OJIPIKaBambe
*)uBOTa HAa Mapcy. 360r cBe Behe moTporime pecypca Ha 3eMibH, 0Ba MOTYhHOCT 100Mja cBE

BUIIC ITAXKKC.

1.2 OcTBapuBame ujaeje
VY nouerky cy Ha Mapc ynyhuBane jeTenune Kao ITO Cy opOuTepH, JICHICPU U POBEPH, a
TEK KAaCHUJUM pa3BHheM HHXXEHEPCTBA M TEXHOJIOTHje TMocTaje Moryhe pasMHuIL/bamke O

Cllaby | JbYJCKE TOCae.

300r CI0KEHOCTH U 3aXTEBHOCTH IJIAHUPamka OMII0 KakBOT Mel)yrianeTapHor jeta, MUcHje
Cy y MOYEeTKy MMaje BHCOK CTENeH Heyclexa: OTHpUIINKE ABe TpehuHe CBUX MHCHja je
OKOHYAHO TIpe M3BpIlIaBama 3aJaTKa KOju UM je JaT. BpemeHoM ce mpolieHaT yCHeIHOCTH
noBehasa, Ha mpumep, mucuje 1960-ux cy cnane 20ak ciuka, a 1970-ux Buile Xusbaia CiaukKa.
[Topen Tora, JaHac UMaMoO 4Yak W JIETENUIE KOje U J1ajbe aKTUBHO MPUKYIJbA]y MOAATKE O

Mapcy.

(Vikram)

1 Lunar day (14 Earth days)

LEYEd (Pragyan)

1 Lunar day

The Rover can travel
up to 500 meter from
the area of landing

Opbumep, nenoep u posep
https://Ibimg.in.com/LiveBlog/img/2019/07/4e948ea9d683b83ecf368fb71el62eba.jpg



2. IYTY CBEMUP

2.1 Jlancupame

OCHOBHU TIPHHIIMIH JAHCHUPamka JIETEIHIIA Y CBEMHP 3aCHHBAjy CE HA MUHUMH3UPABY
EHeprHje MoTpeOHE JICTSIUIIN J]a HAyCTH 3eMJbHHY opouTy U 1ohe y opOuTy nmocmarpaHor
HeOeckor Tena. Panu Gosber pasymeBama HarpaBiuheMo KpaTak OCBPT Ha HajBa)KHH]E KOpaKe
MPUWIMKOM JIaHCHpama (KM3a OBOT OO0jallliberha IOCTOje BehW M TadyHMjH TIPOpAYyHU M

dbopmyIie Ha KojuMa ce HeheMo 3a/ipKaBaTH).

3a modyerak Jierenuiia Mopa goctuhu 3emibuHy opOUTY, O6e3 Bpahama Hazan. Jla 6u ce To
MOCTHUTJIIO, MOpa C€ OCTBAPUTH JIOBOJHHO BENIMKa Op3WHA, Y CYyNPOTHOM he ce 3aKpuBIHEHOM
yTamkOM BPaTUTH Ha TJIO. 3aIlTO 3aKPUBJHEHO a HE TUPEKTHO Ha noje? Mako ce nerenuna
JaHCHpa JUPEKTHO HaBUIIE (300r TEXHUYKUX MOTYhHOCTH JTaHCHUpHE paMmIle), y jeHOM
TPEHYTKY CBOT JIETa, JIOK j€ U JaJbe Ha PEIAaTUBHO HUCKO] HAJIMOPCKO] BUCHHHM, OHA TIPAaBU

O,I[FOBapanhI/I yrao 3a IMOCTHU3akbeC KEJbCHE 0p6I/ITaJ'IH€ paBHH.

OcnoBuuM BbyTHOBHM 3akoHMMa yTBpheHO je 1a je mpar norpedne op3une oko 28 000 km/h,
3aTO LITO je Taja MmyTama Bpaharma Ha 3eMJby OTIPHIMKE MapajeiHa 3aKpUBJbEHOCTH caMe
3eMJbHHE MOBPLINHE, CTOTA je JIeTeNUIIa HUKa/Ia He MOXKe TOIUPHYTH (3a ca/ia 3aHeMapyjeMo

ACJIOBALC OTIIOPA Ba3dJlyXa U OCTAIMX CIIOJbAllllbUX cnna).

Haxkon oBora, motpe0Ho je joir enepruje (moehame 6p3une 10 oko 40 000 kM/x) kako Ou ce
JeTenuia oaymnpiaa 3eMJbHHO] TPaBUTAIM]H U HallycTUla ey opourty. Kana ce oBo necw,

o0jekaT HacTaBJba HE3aBUCHO NyTamy 0KO CyHIIa Y CONICTBEHO] OPOUTH.

2.2 XoxmanoBa opOouTa Mapca u 3emibe

1925. rogune, HeMauku HHXewep Banrep XoxMaH mokasao je 1a je MUHUMAaJIHH YTPOIIaK
eHepruje 3a Jer uMel)y aABe KpyxkHe opOuTe Koje cy y UCToj paBHU 00e30eheH ako je
TpajeKkTopuja y 00JUKY 'TIOJIOBHHE' eJTUIICE KOja cIlaja MoJIa3Hy U Kpajiby OpOUTY, U TaHTHpa

o0e.

Ha cnenehoj cnuuum je nmpukasana XoxmaHoBa opOuTta (2) npenacka Tena ca opoure (1) Ha

opourty (3).



Xoxmanosa opbuma
https://www.astronomija.org.rs/images/stories/nauka/fizika/2018/gravitacija/g2.ipg

[Ipenazna opOuta 6M CBOj mepuxen umaina Ha 3eMJbH (MECTy y3JlieTama) a aden Ha opouTu

Mapca.

[Tocmatpajmo camga opobuty Mapca u 3emibe Kao caBpllieHe KpyroBe ymecto enurice. [Ipu
OBaKBOj MyTamHU, epuoJ oobunacka jgerenuue oko CyHua ouo 6u 520 naHa, 0THOCHO, KaKo
IpU IyTOBamy OHa Ipehe MOJOBHHY IyHE OpOMTe, BpeMe MOTpeOHO 3a Mpela3ak je
520/2=260 nana. [Ipu pauyHamy Mopamo y3eTu y o03up u myT kKoju Mapc mnpehe 3a oBo
BpeMe, KOjH j€ jeTHaK

o

687

X 260 = 136°!

OHO mTO OBUME 3&KJ’Ly‘IYjeMO je Ja, na oun JeTciinna Morjia 1a 10CTUTHE Mapc Ha OIIhCaH

HauwH, yrao m3mely 3emipe - Cynna - Mapca mopa ourta jeqaak 180° - 136° = 44°

OBakBu YCJI0BHU CC CTHYY Ha OTIPHIIMKE CBAKHUX 26 MECCIIHU. HapaBHo, Kako MapCOBa u

3emMsbHHa OpOMTA HHUCY 3aIIPaBO KPYyKHE, MOTpeOHa eHepruja he BapupaTu y nepuoanuma.

[Iperxoano onucan npenaszak Tpaje usmehy 7 u 9 mecenu.

! Tlepuon o6unacka Mapca oko cyHia je 687 nana


https://www.astronomija.org.rs/images/stories/nauka/fizika/2018/gravitacija/g2.jpg

OcuM oBe, KacCHHj€ Cy OTKpHUBEHE aJITEpHATHUBHE TPajeKTOPH]je Mpeiacka ca jeHe opouTe Ha
ApYTy, KOje Cy BpEMEHCKH €KOHOMHUYHH]E, alli 3aXTeBajy BehH yTpoIIak eHepruje U Mamu

TepeT.



3. PAHE COBJETCKE MUCHUJE

3.1 1960 - Te
[Tporpam Mapc 1M je 6uo npu CoBjeTCKH HHIJIAHETAPHH ITPOTPaM KOjH Ce cacTojao O JIBE
mucuje - Mapc 19604 u Mapc 1960k, o6¢ niocnare y oktoopy 1960. rogune. 3a oBy MUCH]Y

cy kopumiheHe conye?.

[{use oBoOr Iporpama je 610 UCTpaKUBAKHE CBEMUPCKOT TIpocTopa u3Mehy 3emibe 1 Mapca,
¢dororpaducame Mapca TOKOM mpoJieTama, MPHUKYIJbakbe MOAATaka O YTULAJy IyXKer
OopaBKa orpeMe y BaH3eMaJbCKOM OKPYKEHbY Ka0 U MOCTU3AE PAIN0 KOHTAKTA Ca BEITMKHX

y1aJb€HOCTH.

O06e oBe mucuje cy Ouiie HEeYCHEIIHe - JOCTUIJIE Cy HaJIMOPCKY BUCHHY oA 120kMm, 1mTO je

HEJIOBOJHHO 3a yIaXeme Y 3eMIJbUHY CTa0mIHy opouty Ha 160kM HaIMOpCKE BHCHHE.

Conoa Mapca IM
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/thumbnail/spacecraft/veneral vsm.qif

1962. rogune cy ycieauie jour 1se Mucuje Koje Cy Ha UCTH Ha4HH Ipomnase
- Mapc 19624 (Cnytwuk 22) - MOKYIaj IpojieTamka Cone nopea Mapca

- Mapc 19625 (Cnytmuk 24) - mokymiaj cierama JeHaepa Ha Mapce

2 Conjie - cBeMUpCKe JIeTeNule Koje npojehy oko HeGeckux Teja, yiase y HUXOBY OPOMTY M €BEHTYAIIHO
CIYILTA]y JCHAEPEe Ha HbUXOBY HOBPIIHHY.


https://nssdc.gsfc.nasa.gov/thumbnail/spacecraft/venera1_vsm.gif

Hcte ropune je opranum3zoBaHa u mucuja Mapc 1 - mokymaj mpojerama oko Mapca,
MelyyTHM, HaKo je OBO OmIIa MpBa JeTenulla Koja je YCIeIHO HAIMYCTHIa 3eMJbY, U3Ty0JbeH

je KOHTAaKT Tpe caMor JocTu3ama Mapca.

1964. ronune conaa 30H0 2, ca CIMYHOM ONPEMOM M ITUJbEM Kao W y MucHju Mapc 1,
JaHCUpaHa, ald HaKOH IPBOT Ipojacka mopex Mapca, U3ryOJbeH je paguo KOHTAaKT ca

3eMIJBLOM.

VY 1o caja HaBeIGHUM MUCHjama, KopulllheHe cy npeTexHo MoJH1ja pakeTe, ajlyi Io4YeB 0]
1969. npencrassbene cy texe [Iporon-K pakere, koje cy omoryhaBaiie nancupame Behux,

5-TOHCKHUX JIETeNnIIa, KOje Cy ce cacTojaje oA opOurepa u JeHaepa.

Ilpomon-K u Monnuja pakeme
http://www.astronautix.com/nails/r/r7ur5cut.jpg

I'onpune 1969. Cosjercku Cage3 je npuUnpemMHo J1Ba UIeHTUYHA opoutepa - Mapc 19694 n

Mapc 19695, anu o6a cy u3ryospeHa 300r KOMIUIMKAIMja Py MOJIeTamby.

Behuna npobGiema ce Moxe mpumnucati Kopuiihewby HEJOBOJbHO pa3BHUjeHE M TECTHpaHE
onpeme. Hamme, Tokom TipBe JielieHnje UCTpakuBama Mapca, Heycrnecu ¢y BehuHCKH Omin
nocieanila KBapoBa TeXHUUKe npupoje. MHxemepu cy ce poKycupaiu Ha MpaBbeHmhe HOBE
oTpeMe, alli He W Ha TeCTHPAmE M yCaBpIIaBame cTape, 300r yera je modeTkom 1970-ux
roJlMHa YCBOJEHO HOBO HAyello MO0 KOM C€ MpUMapHa Ba)KHOCT IpHJIaje MONpaBibamy Beh

nocrojehux cucremMa yMecTo M3ajHUpamka HOBUX.



3.2 1970 - Te

1971. ronqune Cogjercku Case3 je nancupao opoutep Kocmoc 419, nBa nana HakoH IITO je
AMepuKa 1ocyana cBoj opourep y ceemup. 300r oBora ce Bepyje Ja je IpuMapHa CBpXa OBE
mucuje Omna na Cojercku CaBes nmpeTekHe AMEPHKY U ITOCTaHE MpBa JAprKaBa ca JIAKHUM
catenutoM Mapca. Camo JaHcHupame je OUIo HEeyCIelHO U OpOuTep ce BpaTHo y 3eMIJbUHY

aTMocdepy HaKOH CBera JiBa JlaHa.

Ycenenune cy mucuje Mapc 2 u Mapc 3, xoje cy, OCUM IITO Ccy Ouie opOuTepH, HOCUIIEC U
aenzaepe u poepe. OBH JIeHACPH Cy MOCTAIH NPBU 00jEKTH JW3ajHUPAHU O] CTPAHE YOBEKa

KOjH Cy JOTaKJIU MOBpIIMHY Mapca.

Mapc 3 opoumep Mapc 3 nenoep Mapc 3 posep
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/13/Mars3 iki.jpa/450px-
Mars3_iki.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f5/FP2A3620 %2823497688248
%29.jpa/330px-FP2A3620 %2823497688248%29.jpg

https://spectrum.ieee.org/media-library/image.jpg?id=25570310&width=384&quality=80

Mapc 2 je yHHIITESH IIPU CAMOM CJIeTamy 300T KOMITjyTepCKUX Mal(yHKIH]ja, ToK je Mapc 3
UMao YCHEIIHO ClIeTame, ald JUPEKTaH CHTHAI ca 3eMJbOM je M3ryOJheH HakoH 14.5
cexyHH. Jlo TyOJbea KOHTAKTA j€ HajBEpPOBATHH]E JIONUIO 300T OTPOMHUX TENTYaHUX Oyja
Koje cy nmoroamie Mapc y Tom nepuoay. U mopen oBora, JIeHAEPH Cy TIOCTaTN Ha3al BETHKY
KOJMYMHY TOjaTaka KOju MOKpUBAjy mepuon ox aeremopa 1971. no mapra 1972. mako
JIOMINjeT KBAIMTETa 300T BPEMEHCKUX yCIIOBa. Y aBryCTY Cy OBE JBE MHCH]jE 3aBpIIECHE, a
BUXOB KPajibl MPOU3BOJ] cacTojao ce oa 60 cirMka W BeTWKE KOJIMYHMHE MOJaTaka Koje Cy
u3Melyy ocrajor OTKpwiie: IJIaHWHE BUCOKE M0 22KM, BOJOHHUK M KHUCEOHHK y aTOMCKOM
o0nMKy y BuUIIOj aTMmocdepd, MOBpHIMHCKE Temneparype usmehy -110°C u 13°C,

NOBPIIMHCKHU npuTucak oko 100 myra mamu o1 3€MIBUHOT.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/13/Mars3_iki.jpg/450px-Mars3_iki.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/13/Mars3_iki.jpg/450px-Mars3_iki.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f5/FP2A3620_%2823497688248%29.jpg/330px-FP2A3620_%2823497688248%29.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f5/FP2A3620_%2823497688248%29.jpg/330px-FP2A3620_%2823497688248%29.jpg
https://spectrum.ieee.org/media-library/image.jpg?id=25570310&width=384&quality=80

OBume je Takohe omoryheHo mpaBibeme Mama MoBpIIMHCKOT pesbedpa Mapca, kao u 6osbe

pa3ymeBame MapCOBCKE TPaBUTAIIM]E M MArHETHOT 0Jba.

Cosjercku Capes 1973. ronune masbe jomn 4 nerenune: Mapc 4, Mapc 5 (opbutepu) u
Mapc 6, Mapc 7 (nengepu). CBe dYeTHpH JIeTEIHUIlE Cy HMalle BEJIHMKE Ipodseme
IPOY3POKOBAHE OJI CTPAHE JIOIIUX TPAaH3UCTOPA, KOJU Cy OBOM NPHIIMKOM, PagHl YIITENIE
HOBIIA, HAIPABJHCHU O] ATyMHUHHjyMa YMECTO 3JIaTHUX IJIOYHUIIA, ITO je 3HATHO MmoBehaio
Jerpajaimjy.

Mapc 4 Huje ycmoctaBuo opOuTy oko Mapca Beh je HacTaBMO CBOjy NyTamy HAKOH
J0CTH3ama MpBe Tauke opoute; Mape 5 je u3apikao cBera map JaHa JOK HHjE JOIUIO 0
KBapa Jietenuiie; jJeHnep Mapca 6 je Tpajao KpaTKO M CaKylmuoO HE3HaTaH Opoj CKOpo
HEYMOoTpeOUBUX MojaTaka 300T Beh moMeHyTUX TpaH3UCTOpa; JeHaep Mapca 7 je mpoMaiimno

IUIAHETY TIPH CIYIITabY.
Hako cy kpajiu pe3ysiTaTu OWIu Kpajibe pa3ouapaBajyld, He MOKeMo pehu Jia je roguHa

Ouia IOTIYHO y3aldy[Ha C O03UPOM Ha TO Ja Cy MIAK NPHUKYIJbCHH MOAALHU, HAKO MaJe

KOJINYHHEC, KOjI/I cy OMOFYhI/IJ'II/I JaJbC€ UCTPAXKUBAILEC IPBCHC IVIAHCTC.



4. PAHE AMEPUYKE MUCHJE

4.1 ITporpam MapuHnep

[Iporpam Mapunep je cepuja CBEMHPCKHX MHCHja KOj€é Cy OPraHHU30BaHE O] CTpaHe
amepuuke ceemupcke arennuje HACA y nepuony ox 1962. no 1973. ronune. OBe mucuje cy
Oune ycmepeHe Ka npoydaBamy IuiaHera CyHueBor cucrema, rmocedbHo Mapca, Benepe u
Mepkypa. [Ipu cBakoM H3BpIIaBamy, Y MUCH]Jy Cy cllaTe JIB€ HCTE JieTenuile, paau Behe
BepoBaTHOhe ycrexa. Y HacTaBKy heMo ce OCBpHYTH Ha acleKT Mporpama Koju ce€ OJJHOCH
Ha Mapc. V¥ cknany ca oBume, nounmemo oa aerenuna Mapunep 3 v Mapunep 4, nomro cy

OHE IIPBE MHCH]€ KOje Cy Kao (oKyc nmaie ucTpaxupamwe Mapca.

Mapunep 3 u Mapunep 4, nancupanu 1964. ronune, cy Onie HISHTUYHE JIETSTUIIE Ca IUJBEM
na npojere nopea Mapca. Hakon mro je Mapunep 3 Hamyctuo armocdepy, npobiem ce
jaBuO Kaja je Owio HOTpPeOHO CKIIamamke CUT'YPHOCHE IIPEBJIAKE ca CEH30pa OIpeMe.
[Toxnonarn je octao Ha JIeTENUIM NpeKpuBajyhu kamepe U MEpHE MHCTPYMEHTE, a JoJaTHa
TeXHHA OIpeMe, KOjy je CTBOpHJIAa Heo10aueHa NpeBiaka, je Takole onemoryhuiia neTeaumnu

Jla HaCTaBM CBOj IpesBul)eHu Kypc.

Tpu Henespe kacHuje, MapuHep 4 je naHcHpaH, aJld OBOT IyTa ycremHo. Muciu ce na je
KJbYUHY YIIOTY Y OBOM YCIIEXY MTrpajia jeJHOCTAaBHOCT MPOjeKTOBAaHUX JeTenuia. bume cy
temike cBera 260kr, a 01 onpemMe ¢y canapkaine u3mel)y ocranor TB kamepy, maraeTomerap,
JIETCKTOp TMpallMHe W JCTeKTOp pajdjalHje Kao W jJeHOCTaBaH CUCTEM 3a KOHTPOITY

I0JI0’Kaja U OPHUjEHTAIIH]E Y POCTOPY.

Tecmuparve meuHe MauHepa 4
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b2/Mariner_4_Launch_Prepara
tions.jpeg/330px-Mariner_4_Launch_Preparations.jpeg
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Pesynraru oBe Mucuje cy 3a HayuyHuKe Omnu n3HeHalyyjyhu y cBakom nmorneny. [loOujene cy
npBe u30aM3a CHUMJbEHE clinke Mapca Koje OTKpUBajy MOBPIIMHY IyHY KpaTepa, HaJuK
MeceueBoj (0BO HHje THIIMYHO 32 Mapc, ITo HaM NOKa3yjy caBpeMeHH]ja NCTpaKuBamba, Beh
j€ 3aCTyIJbeHO Ha Mam0j peruju Mapca koja je yciaukaHa). Y KOMOMHAIMjU ca MojanuMa
KOJU TIOKa3zyjy NIpoceuHe HHEeBHe TemriepaTtype on oko -100°C m u3y3eTHO HH3aK
MOBPIIMHCKY TpuTHCcak (u3mely 4mb u 6mb, y mopehemwy ca 1013mb na 3emibu), m0HET je
3aKJby4akK Ja Cy MOJIAPHE CaHTE JieJa CAuubeHEe IPUMApHO OJ1 YIJbCH-JAMOKCHIA - BOJIa HA
OBaKO HHCKOM IPUTHCKY HE OM MOTJIa J]a OTNICTaHe Y CTA0MIIHOM CTalky. AHAJIOTHO C OBHME,
U3BEIITa] O pe3y/iTaTUMa Hajlaxe Ja je u30pazmaHa moBpmimHa Mapca crapa oko 2-5
OWJIMOHA rOJIMHA, U MaJIo je BEPBATHO J1a je TeKyha Boja MorJja J1a OCTOjU Ha OBOj IJIaHETH
o]l Taja. JOIIl jelaH MHTEpeCaHTaH 3aKJbydaK KOjH je JIOHECEH je OJICYCTBO MAarHETHOT I0Jba.
OBo0 3HA4M J1a MOBPIIIMHA [UTAHETE JI0JIa3H Y JUPEKTaH KOHTAKT ca paJikjaliijoM KOjy H3a3uBa
CyHueB BeTap, IITO TMOKa3yje U Ja he wieja ciiama JbyJICKe mocaze Ha Mapc OuTH Texe

OCTBapHBa HCT'O ILITO je J0 TaJa OYCKHMBAHO.

Cruxa Mapca ycruxana c Mapunepa 4
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/banner/mariner4 8e.qif

HacraBak je ycnenuo 1969. ronune Mapunepom 6 n Mapunepom 7. lluss je 6uo ny0swe
pasyMeBame MOBpLIMHE U atMochepe Mapca panu pasBujama Oyayhux ucTpakuBama,
KOHKPETHO OHMX Y BE€3H ca IOTParoMm 3a BaH3eMaJbCKUM KUBoTOM. Mako obe ycmenine, oe
MHcHje cy Omie Kpajie obecxpabpyjyhe 3a Tamamme HayuHuke. Haume, pesynratu cy
JIOJJaTHO TIOTBPMIIN 3aKJby4YKe KOJU Cy MOIJIM Jia ce JIOHeCcy HakoH MapuHepa 4, a ciuke
Koje cy nooujene (caaa mokpusajyhu 10%, a He camo 1% nospimnae Mapca), cy moka3zuBaiu
caMmo joul MPOCTPaHUju KpaTepcku TepeH Mapca. OHO 1ITO joul HUje OMIIo MO3HATO je Ja cy

CIIMIKe, UTPOM Cily4aja, MOTIMYHO H30cTaBwie (hacumHaHTaH neo Mapcose apeorpaduje -
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https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/banner/mariner4_8e.gif

BYJIKaHCKE, TUIAHUHCKE U KambOoHCKe 00MKe pesbeda, Hamuk 3eMibrHOM. [lonako nounme na
ce racu Haja 3a IPOHAJIACKOM CIMYHOCTH Mapca u 3emibe, U pa3BHja c€ HOBO BEPOBABE -

cauyHocT Mapca u Mecena.

1971. Mapunep 8 v Mapunep 9 cy nancupanu, Mapunep 8 Heycnemno. @okyc je 6uo Ha
Manupamy MOBpIInHe Mapca, 0JJHOCHO clMKamy 1mTo Beher mpocrpancTsa. [onuio je 10
U3HEHAJIHE Tay3e y NPUKYIUbamy MojaTaka oa crpane MapuHepa 9, 300r Benmke oiyje
npanMHee, Kojy cMo moMenynu npu anainusu Cojerckor nporpama u3 1971. Amepuka ce ca
OBOM HEMOTOJ0M HMNaK Moria 0osbe H300pUTH - KopuIIheHe Kamepe cy caaa Ouie
JUTUTANIHE, T€ je Tpebajo caMo OJUIOKUTH TOYETaK paja, paad YIITe[Ae €HEepruje U

MEMOPH]jCKOT MTPOCTOPA, JI0 CIYIITamha MPAIMHEe U CMUPHBaba BPEMEHCKUX yCIIOBa.

Hoge cinke oTkpuBajy U HOBY cTpany Mapca. [IpBa rpyna nokasyje kaHajcka yayoJbema y
camoj TOBPIIMHHU KOPE KOja M3MIIeajy Kao Ja Cy HacTaia MpecylIMBambeM WA OTHIAmbEeM
peka, 1mTo Ou 3HAYMIIO JIa je IIPe MHOTO T'OJIMHA TUIaHeTa UMalia TeKyhy Boay; aIpyra rpyma -
KamOHCKE Mpefelie Koju ce mpotexky u jgo 1300 kwiomerapa y AyXKHHY, 3ajeHO ca
ByJIKaHCHM pesbedom. Haj3an, onaxeH je u pesbed Koju je 1mo cBemy cyachu Hactao HEKMM
00JIMKOM MMOKPETa KOjU HAJIMKYje HA IOMEPahe TCKTOHCKHX TUI0Ya Ha 36MJbH; OBA CITMYHOCT

nojcTHYe najbe ynopehusame Mapca u 3emibe.

Jlemenuya Mapunep 9 Chuxa xaunana na Mapcy

htips://nssdc.gsfe.nasa.gov/thumbnail/spacecraft/mariner09.gif
https://photojournal.jpl.nasa.cov/thumb/PIA15090.jpg
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4.2 llporpam Bukunr
Otkpuha nporpama MapuHep cy npyxuia norpedaH MOACTPEK Ka JajbeM HCHUTHBABY
Mapca ¥ HEroBor HAaCcTaHKa, YMME J0Ja3UMO JI0 HapenHor mporpama CjeanmeHnx

Amepuukux Jpxasa - nporpam Bukumne.

1975. ronune nBa opoburepa Buxune 1 v Bukune 2, 3ajeqHo ca CBOJUM JIEHAEpUMA, CY
JaHcupana ca 3emibe. Mako To HHje Oriia OCHOBHA CBpXa, OTpara 3a »XMBOTOM Ha Mapcy je

CBAKakKo 1ocraja 10MHHaHTHa TEMa OBOI' HpOjeKTa.

Cagma ca MoIepHMjUM KaMmepamMa W HMHCTPYMEHTHMa 3a MEpeHme cacTaBa, INPUTHUCKA,
TEeMIepaType U BOJEHE mape y armochepH, MpBU 3agaTak opOuTepa je OUO Tpakeme

oz[rOBapajyhe IMMOBPHIMHE 34 CJICTAKC U YCIIOCTAaBJbahbe paiuo KOHGKHI/Ije ca 3eMJbOM.

Cnukxama opOuTepa 100HMjaMo /10 cajia HajKOMIUIETHHjU npuka3 Mapca. Bynkanu, kamoHH,
KpareprcaHe MOBpIIMHE, pesbed ¢GopMmHpaH oI cTpaHe BeTpa W JaBe, Ka0 M JOKa3u
MOCTOjama MOBPITUHCKE BOJE Cy NpeacraBibeHn. Cana MoxemMo pehn 1a u3rieaa Kao ja je
IUTaHETa TOJIEJbeHAa Ha JIBE TJIABHE pETHje - CEBEPHHU, HWKHM NpPEIeTd W jy)KHH BHIIH,
kparepucann. Jlyx o6e mnonoune, npoctupy ce Tapcuc u Emmcujym® - BuCOKO

MMPOCTPAHCTBO BYJIKAHCKUX o6nm<a, Kao u Banec MEI}T)I/IHCpI/IC4 - CUCTEM KalbOHa.

Jlokanuje 3a cnymTame Cy OMpaHe Ha OCHOBY TOra Ha KOM Mpeneny IutaHeTe je HajBeha
MOTYhHOCT TIOCTOjama BOJie; Ty OM OHJa BepoBaTHOha Hajakema OPraHCKUX Marepuja
Takole Ousia 3HaTHO BUIA.Y CKJIaay ca TUME, 3aHUMJbUB JIOJAaTaK OMPEeMH JeHAepa je Omia
¥ KOMIaKTHa JlabopaTropuja y cacTaBy JICHAEpa Yy Ko0jo] OM ce W3BpIIaBAU TUIAHUPAHU

OMOJIOLIKN EKCIIEPUMEHTH.

Hanasu nenzpepa cy caapkanu Heke y30yasbuBe HOBUHe. JloOWjeHa je mpBa maHOpamcKa
ciuka pesbeda Mapca, kao u ciauke y 60ju. OBie MOpaMo HallOMEHYTH J1a Tafallmke 000jeHe
CIIMKEe HHCY BEpHM MoKa3aTresbu Mapca, jep cy 0Ooje moOMjeHe 3acTapeluM TeXHUKaMa
KOMOWHOBama CIIMKa ca 3eJICHUM, I[PBEHUM H Tu1aBUM ¢urrepoM. [IpBu npuMepnn cy Omimu

U3pa3sUTO JIPEYaBo XKyTO-1I[PBEHU.

3 Tarsus and Elysium
4 Valles Marineris
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Ilpsu nanopamcku noened na Mapc
https://rps.nasa.gov/rails/active_storage/blobs/eyJfcmFpbHMIiOnsibWVzc2FnZS161kJBaH
BBWIKk9liwiZXhwljpudWxsLCIwdXI1iOiJibG9iX2lkIn19--
9bb19269820f877bae15893ebd8ecd754b90b4a3/P1A00383.jpg?disposition=attachment

Cnuka Mapca y 6oju
https://d2pn8kiwg2w21t.cloudfront.net/images/jpegP1A00568.width-640.jpg

[ITo ce TM4e OMOJIONIKUX EKCTIEpUMEHATa, U3BEJICHA Cy YETUPH THIIA!

1) ExcriepriMeHT pa3MeHe racoBa’

Ha noueTky ekcriepuMeHTa y3€T je Maji y30paK 3eMJBHIITA U CTaBJbeH Y KOMOPY Ca YTJbeH-
JTUOKCHIOM U UHEPTHUM racoM xenujymoM. Komopu cy npBo 104aT OpraHCKH HYTPH)EHTH,
a kacHuje W Bojaa. [locie HeKor BpeMeHa MEpeHe CYy KOHIIEHTpallHje YIJbeH-IUOKCUIA,
KHCEOHMKA, a30Ta U MeTaHa. XUIoTe3a je Ouia aa he, ako mocroje, MeTaboIMUKH OpraHu3MHU

HJIU ITPOU3BOJAUTH UJIIN KOH3YMUPATH jenaH O MEpPCHUX racoBa.

OxaroBop je 6mo Beoma ciiad, a OHO MaJI0 pa3MEHE racoBa IITO j€ YOUCHO je MPHUIHUCAHO

BHCOKO OKCHIIMpajyheM cacTaBy caMor 3eMJBHINTA — TBOXK)Y-TIEPOKCUY U CYTIEPOKCHTY.

5 Gas exchange experiment - GEX
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https://rps.nasa.gov/rails/active_storage/blobs/eyJfcmFpbHMiOnsibWVzc2FnZSI6IkJBaHBBWlk9IiwiZXhwIjpudWxsLCJwdXIiOiJibG9iX2lkIn19--9bb19269820f877bae15893ebd8ecd754b90b4a3/PIA00383.jpg?disposition=attachment

2) Ocro6ahame o3naueHnx racoBa® (HUCaM CHTYpHA [a JI OBAKO HA CPICKOM Ja HATIHIIEM)

[ToHOBO y3UMaMO y30paK 3eMJBUIITA, AT OBOT ITyTa MY J[0J1ajeMO HYTPHjeHTE IIOMEIIaHe ca
paguoaktuBHUM yribeHukoM Cl4. I[lpahemem nmpomene konmeHtpamuje Cl4 ce mpatu u
NPOMEHA y cacTaBy CMellle HyTpHjeHaTa Koje OM HacTalle TOKOM METa0OJMYKHX Ipoleca
opranuzama. Hakon mpBor "nmo3upama' 3eMJbHINTAa CMECOM, yCieauia Ou JBa IporpaTHa,
UJICHTHYHA TeCTa Ha UCTOM Y30pKy. OBaj €KCIEpUMEHT je a0 HIOKaHTHE pe3yiTare, allu
Ha)KaJIOCT, caMO Ha NpBU morie]. Hamme, HakoH mpBe UTepanuje, 3amakeHa je BelMKa
IPOMEHA y KOHIIEHTPALUjU PaTUOAKTUBHOT MOJIEKyJa, IITO OW HMHIAMKOBAIO IMOCTOjambe
BEJIMKOT Opoja )UBUX MUKpoopranusama. [[podiem HacTaje y 1Ba mponpaTHa u3Bohema riae

HUCY ACTCKTOBAHC CKOPO HUKAKBC ITPOMCHE.

Heku HayyHHMIM M JaHac MMajy Tpayak Haje Ja OBM MHHUIUjaHH JOOpW Pe3yaTaTd Aajy
Ha3HaKe )XMBOTa HAa Mapcy, anu BehnHa npuxsara ciesehe o0jammeme: Mapc Hema 030HCKU
OMOTa4 T€ j€ HEroBa MOBPIINHA y JTUPEKTHOM KOHTAKTY ca YITpajbyOndacToM cBeTiourhy.
VY KOMOHMHAIMjU ca HUCKUM TeMIlepaTypama, 0BO MOKE N3a3BaTH PEaKIIHjy yIJbeH-THOKCUIa
ca 3eMJBUINTA 32 IPOU3BOAKY PEAKTUBHUX Cylepokcuaa (comu xoje canpxe Oz ). Kana ce
OHE TMIOMEIAjy ca OpAarHCKMM MOJICKYJIMMA, JIaKO OKCUAY]Y Y YIVbEH-AMOKCH] IITO
o0jamrmaBa IpBOOUTHH pe3ynTar. HepocraTak mpoMeHa y KaCHHMjeM MOKYIIajy je 300r Tora

HITO j€ XEMHUKaJIMja Koja je Mpoy3poKoBaJia MPBY MPOMEHY jeAHOCTaBHO "moTpoIeHa".

Ocrana jBa ekcrepuMenTa — 3) Huponutuuko ocnobahame’ u 4) ExcriepumeHT MaceHOr

CI'ICI(TIC)OMGTI)H_8 Ha B€OMa CJIMYaH HAa4YWH noxymaBajy Ja z[eTeKTyjy OMJI0 KaKBe OpraHCKe

MaTepHje WK IPOMEHE Y CACTaBKY Y30pKa 3eMJBHUIIITA MPU MeTaboIMYKUM Iporecuma. Kao

" 110 caa, pe3yJiTaTu Cy OWJIU HEeraTUBHU.

4.3 HoBu npucryn

1980. roguna je Owia HEIUIOAHA y TOTJIEAY JaJbUX HCTpaKuBama. Y OBOM IEPUOIY j€
Amepuka noyena Ja IulaHUpa MpBYy eKceauinjy Ha Mapc ca jpyackoM nocajoM. [lnaH je
6uo na mocana ciet Ha Mapc usmelhy 1982. u 1986. ronuHe, anu Cy HaulUIM HA jeTHY
HEMPEMOCTHBY MPEINpPeKy - HOBall. 32 OBakaB KOpak, NPOIEHEH HeonmxojaaH Oyuer je O0uo

okBupHO 10 OunmoHa monapa, mTo O0u qaHac u3Hocwuio oko 70 6unmona. OuekuBaHo, bena

6 Labeled release experiment - LR
7 Pyrolitic release - PR
8 Gas chomatograph — mass spectrometer - GCMS
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kyha HMje Ouia oxyIIeBJbeHa U3HOCOM, a HU MOApIIIKA JaABHOCTU HUje Ouiia BEJHKa, ra je Ha

Kpajy miaH 3a00paBJbeH.

[Tocne untaBe aenenuje, 1992. roguHa HUje TOHYAWIA 3HAYajHE pe3yaTaTe, HAKOH IITO je&

nerenmunia Mapc Qébe3peep w3ryomina KOHTAaKT ca 3eMJbOM THK Tipea cierame. OBo je

noceOHO TOoroawio AMEpHKY 3aTO IITO je H3ryOJbeHa OrpOMHA KOJMYMHA HOBIIA

uckopuinhena 3a mporpam. OBO je MOACTAKJIO HAaCTaHAK HOBOT IPaBIa y JAU3ajHUPALY
. 9 . .

ornpeme — bpxke, bosbe, JedTunuje® nporpam, umja je cBpxa Ouna ynorpeOuTH cBe OpKu

Pa3Boj KOMITjyTEpCKE TEXHOJIOTHj€ paii MUHUMHU3UPAha TPOIIKOBA.

[Mocnenme mucuje koje hemo pasmorputu cy Mars Pathfinder u Mars Surveyor (1996).
Haxon mperxoxnor Heycrnexa, HACA je omtyumia na MOKaXe Ja MOXKE Ja MOCTHTHE
pe3yiraTe W y MCTO BpeMme yIuTeau HoBam. KOpHCTH ce HOBa ompema - Kamepe BHCOKE

pesonynuje, crmekTpomerap Tepmanne emucujel®, ypehaju 3a ompehupame ommeposor

e(beKTa IIpU CJlakby paluo CUIr'HaJIa Ha3al Ha 3eMJ'by11. ..

Cnexmpomemap
mepMmanne emucuje

https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/thumbnail/mgs-rs_sm.gif
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/thumbnail/mgs-moc_sm.gif
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/thumbnail/mgs-tes_sm.qif

Paouo emumop

Mosxe ce pehm ma je oBa jeneHHja Owia HAJIUIOJHMjA IO TajJa MO MUTAmky Ca3Hama U
MPUKYIJBEHUX MO/IaTaKa, KOjUX je OMIIO BHILIE HETO y CBUM JOTAJAIIIM MUCH]jaMa 3aje/THO.
[Ipoydena je MapcoBa noBpiinHa, atMocdepa u yHyTpaurmbocT. [IpiucyTHu ¢y U qoka3u na

MOXJa HOCTOje HUCIIOA-TIOBPIIMHCKH CJIOjeBI/I BOJC€ HAa HCKUM MECTHUMaA IIJIaHETC.

® Faster, Better, Cheaper — FBC program

10 Ypehaj 3a Mepeme eHepruje eMUTOBAHE OJ] CTPAHe II0OCMATPAHOT 00jeKTa

11 Pasmo curnanu mponase kpo3 arMocdepy Mapca Ha myTy 110 3eMJbe, HAUMH HA KOjU OHA YTHYE Ha CHIHaJle
naje uHbopmamuje mnOTpeOHe 3a onpehuBame (QUINUIKUX KapaKTepUCTHUKA aTtMocdepe, Ha TpUMep
TPaBUTAIMOHOT 10Jba
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5. IITA JAJBE?

Y HOBOM MHIICHHjYMY, OClIamajyhu ce Ha MCKyCTBa M ca3Hama M3 MPETXOJHHX MHUCH]a,
poMeHHo ce u Pokyc uctpaxkuama. Kopucrehu nodbujeHy cBeoOyxBaTHY, ali U U MYTHY
cimky Mapca, BaKHO j€ YCPECPEIHTH Ce Ha HEHO M30IITpaBame. Tpakeme KOHKPETHUX
BOJICHMX MOBPIIMHA, BYJIKAHCKMX aKTHBHOCTH W OCTAJIUX IMOTEHIHjaJHUX CIMYHOCTH Ca
3eM/bOM TIPEJICTAaBIbA HOBU LMJb. Y CKIady ¢ TuMe, posep Opportunity!?, koju je namac
HAjIyroTpajHUju MCTpaxuBauy ca 14 roamHa paga mpoBeieHUX Ha Mapcy, MOTBPAHO je
npucyctBo crajahe Boje Ha Mapcy TOKOM AYTHX MEpUOJa, JPEBHUX XHUIAPOTEPMATHHX

CUCTEeMa Kao M MPUCYCTBO pyaa Koje ce GopMUpajy y BOIH HA 3eMIBH.

Ha meroBa ucrpaxuBama ce HajoBesyje poBep Curiosity, cnymren na Mapc 2012. ronuse,
a xoju je y GyHKIUjU U JaH naHac. M3Bemraju gogatHo nmoTBplyjy nmperxoaHa oTkpuha o
BOJICHUM NOBpILIMHAMA | YIIOTIIYY]y X MoryhHomhy Hekagalmer ocTojama IMUTKE BOJIE.
[Iponalenu cy u opraHcku MOJEKYIH KOjH TOKa3yjy Ja Cy IOCTOjajle CHPOBE OCHOBE 3a

IIOYCTaK )KMBOTA, MAKO HC 3HAMO Ja JI1 je Y HCKOM TPCHYTKY 0 TOr'a U AOMIJIO.

Mucuje Ha Mapc Hanpeayjy BETUKUM KOpaluMa, a HajooJbu MoKa3aTesb TOTa je€ TPEHYTHO
akTyenHa mucuja Mapc 2020 y okBUpY KOje je OCTBapeHO NpBO IojeTame ca Mapca
u3BeneHo xenukontepom Ingenuity. Tlpe camo Hekonuko roauHa je, 30or MapcoBe petke

aTMOC(bepe, OBO ACJI0BAJIO Kao AAJICKHU CaH.

Ha kpajy, cname JbyJcKe mocaje 1mocTaje cBe peajHrja MOryhHOCT U Hajia 3a OTITYHO HOB

MepUOJI Y HAYIIH.

12 Opportunity — posep mocnar ma Mapc kao neo mucuje Mars Exploration Rover, akrusan ox janyapa 2004.
1o jyHa 2018. ronuae
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