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1. Za nekonstantan polinom P (x) = anx
n+an−1x

n−1+ ...+a1x+a0 ∈ R[x], an 6= 0, n ∈ N, ka�emo
da je simetriqan akko je ak = an−k, za svako k = 0, 1, . . . , dn2 e. Te�inu nekonstantnog polinoma
P ∈ R[x], u oznaci t(P ), definixemo kao vixestrukost one nule polinoma P koja ima najve�u
vixestrukost.
a) Dokazati da postoje nekonstantni, moniqni, me�usobno razliqiti polinomi P1, P2, ..., P2021 ∈
R[x], od kojih nijedan nije simetriqan, takvi da je proizvod svaka dva (razliqita) simetriqan
polinom.
b) Koliko najmaǌe mo�e biti t(P1 · P2 · ... · P2021), ako su P1, P2, ..., P2021 ∈ R[x] nekonstantni,
moniqni, me�usobno razliqiti polinomi, od kojih nijedan nije simetriqan, dok je proizvod
svaka dva (razliqita) simetriqan polinom?

2. Neka je γ kru�nica opisana oko trougla ABC. Taqke E i F izabrane su na stranicama
AB i AC, redom, tako da je BE = CF . Kru�nica opisana oko trougla AEF i kru�nica γ seku
se u taqki D, D 6= A, dok se normala iz taqke D na pravu EF i kru�nica γ seku u taqki G,
G 6= A, a prave AD i EF u taqki P . Ako je presek prave PG i kru�nice γ taqka J , J 6= G,
dokazati da je

JE

JF
=
AE

AF
.

3. Neka je n neparan prirodan broj. Na kru�nicu je postavǉeno n identiqnih kuglica,
od kojih su neke crne, a ostale bele. Za k ∈ {1, 2, . . . , n − 1} definixemo kvalitet broja k na
slede�i naqin: ako bismo pomerili svaku kuglicu za k mesta u smeru kretaǌa kazaǉke na satu,
kvalitet broja k je broj pozicija na kojima se nije promenila boja kuglice.
a) Dokazati da za svako n postoji k ∈ {1, 2, . . . , n− 1} tako da je kvalitet broja k barem n−1

2 .
b) Dokazati da postoji beskonaqno mnogo neparnih prirodnih brojeva n za koje postoji konfi-
guracija belih i crnih kuglica, takva da nijedno k nema kvalitet ve�i od n−1

2 .

Predvi�eno vreme za izradu zadataka je 270 minuta.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak vredi 7 bodova.
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4. Oznaqimo sa s(k) du�inu stranice najmaǌeg jednakostraniqnog trougla u koji se mo�e
spakovati k jediniqnih jednakostraniqnih trouglova. Dokazati da vrednost izraza
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nikada ne mo�e biti potpun kvadrat.

5. Dat je prirodan broj n deǉiv sa 3 takav da je 2n− 1 prost broj. Da li postoji ceo broj
x > n takav da je broj

nxn+1 + (2n+ 1)xn − 3(n− 1)xn−1 − x− 3

jednak proizvodu prvih nekoliko neparnih prostih brojeva?

6. U trapezu ABCD, sa osnovicama AB i CD, va�i CD = k · AB (0 < k < 1). Taqka P je
takva da je ^PAB = ^CAD i ^PBA = ^DBC. Dokazati da je PA+ PB 6 1√

1−k2
·AB.

Predvi�eno vreme za izradu zadataka je 270 minuta.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak vredi 7 bodova.


