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1. (a) Kako je tre�e u sistemu zanemar	ivo, va�i�e zakon odr�a�a impulsa. 1p Ukoliko sa vx i vy obele�imo
horizontalnu, odnosno vertikalnu komponentu brzine loptice prilikom izlaska kroz gor�i otvor,
va�i�e: vx = m

m+M v. 2p Iz zakona odr�a�a energije mo�emo odrediti vertikalnu komponentu brzine:

1
2mv2 = 1

2Mv2x+
1
2m(v2x+v2y) ⇒ vy =

√
M

m+M v 3p . Kako je visina bloka zanema	iva, mo�emo zanemariti

i vreme koje loptica provede kre�u�i se kroz blok. Loptica �e u vazduhu provesti vreme: t1 =
2vy
g 2p .

Prilikom ponovnog kreta�a loptice kroz blok, va�i�e zakon odr�a�a impulsa, pa �e loptica napustiti
blok horizontalnom brzinom: v1 = m−M

m+M v 2p . U trenutku kada se loptica vrati u blok, horizontalna

uda	enost do poqetnog polo�aja je x =
2vxvy

g =
2v2

o

g

√
m2M

(m+M)3 . Ukupno vreme koje je potrebno da se loptica

vrati u poqetni polo�aj: t = t1 +
x
v1

= 2v0
g

√
M

m+M
M

M−m 2p .

(b) Kako je sila normalne reakcije jedina sila koja deluje u sistemu, osim gravitacije, rad koji ona izvrxi

nad loptom, odnosno nad blokom, mo�emo izraqunati kao promenu energije pojedinaqnih tela. 2p .

ANl =
1
2m(v2x + v2y)− 1

2mv2 2p , ANb =
1
2Mv2x 2p . Korix�e�em rezultata iz prethodnog dela zadatka,

odre�ujemo da je: ANl = − Mm2v2

2(m+M)2 i ANb = Mm2v2

2(m+M)2 2p . Kako je sila normalne reakcije unutrax�a
sila, �en ukupni rad jednak je nuli.

Zadatak pripremio: Milox Petraxinovi�, Fiziqki fakultet Univerziteta u Beogradu

Recenzent: dr xx xx, Institucija

Predsednik Komisije za takmiqe�a uqenika sred�ih xkola: prof. dr Imre Gut, Prirodno-matematiqki fakultet u Novom Sadu

Strana 1 od 1


