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1 YBoa

1.1 O urpu Peuxo

Peuko je momynapHa urpa Koja MpecTaBiba CpIICKy Bep3H]jy MO3HATE CBETCKE UTPE
Wordle. 1lnib urpe je TOTOAUTH TavHy ped OJ] IeT CJIOBA y OTPaHHYECHOM OpOjy MOKYIIIaja.
Y oBoMm pagy mocebHo hy ce OaBuTHM TmporecoM pemaBama Peuxa, aHanu3upajyhu

CTpaTeruje U MeTo/e Koje MOMaxy y YCHEIIHO] UTPU OJHOCHO MPOHAJAXKEHY pellemha y

LITO MamkeM Opojy Kopaka.

Cauxa 1.1: Unrepdejc Peuka

1.2 IIpaBusa urpe

[{nsp urpe je moromuTH HEMO3HATYy ped y oapehenom, yHanpen nedurucanom 0pojy

nokyiaja. O6e nmocrojehe Bep3uje Peuxa moapkaBajy caMmo MeTOCIOBHE peur, na he camo



Taj cay4aj OUTH pa3MaTpaH y OKBHUpPY OBOr pajaa. CBaku MOKyIIaj MOpa OMTH BaJMaHA PEY,
IITO 3HAaUYM Ja Tpeba Ja TpuUraza HEKOM YHampeln NeQUHUCAHOM, ald Hrpady He
eKCIUTUIIMTHO MO3HaTOM criucKy. Crincak Ou Tpebaso a oaroBapa pedHUKy oarosapajyher
je3HKa, y OBOM CITy4ajy CPICKOT.

Haxkon mTo urpau ykyua ped u nputucHe Enter cBako cioBo o0ojuhe ce y jeany on
tpu Goje - semeny ([), xyry () wmm cuBy ( ) 3emena Goja o3HauaBa 1da ce
oZiroBapajyhe CJIOBO HaJla3u HAa UCIIPAaBHOM MECTY, JKyTa Jia CJIOBO TIOCTOJH y PEYH ajkl HE
Ha UCIIPOOAHOM MECTY, a CHBa 3HAUYH Jla TOT CJIOBAa HEMA y PEUH.

IToceOHo, ako ce y UcpoOaHOj peur HEKO CIIOBO jaBJba BHIlE MyTa, Ouhe 060jeHO
KYTO WJIM 3€JIEHO OHOJIMKO ITyTa KOJIIMKO C€ jaBJjba y Hemo3Haroj peun. Hamme, ako je
CKpHUBEHA peY Kmueda, a TOKyIa] pamap, pe3yarar he oOuth , a He

, 3aTO IIITO CE CJIOBO ¢ T0jaBJbYj€ CaMoO JETHOM Y PeUH Kibued. YBek he outn
000jeHO OHO CIIOBO KOj€ C€ y TOKYIIAjy jaBJjhba paHHje (OIHOCHO HA MO3UIIM]H Ca MAHUM
pagauM Opojem). [la je mokymaj Ouo eampa, pe3ynrar Ou Ouo 0, a me

. O6paruTi naxmy Ha TO 1a je y OBOM Ciiydajy 060jeHO KacHHje CIIOBO d.

3eieHa cI0Ba MMajy MPEAHOCT Kako OW Urpady Omio Jato Buie uHpopmarmja.



2 Teopuja undopmanuja

3a morpebe OBOr paja HHjE HEONXOIHO TMOAPOOHO TO3HABAKE TEOPH]E
nHpopmarija. buhe kopumthena camo hopmyna 3a earponujy H (obmwmm (1) v (2)), mpu

yeMy HapaBHO Baxku yciioB (3), 1a je 30up BepoBaTHOhA CBUX MCXO/a jeHaK 1.

H(p1,...,pn) = zzn;pz- logg( & ) (1)

bi

H(py,...,pn) = — Zn:'Pi log,(pi)  (2)

Y=t 3)

S =kg InQ (4)

3aHUMJBMBO j€ TNPUMETHTH CIMYHOCT Qopmyne (2) ca dopmynom 3a
TEPMOIMHAMUYKY €HTponujy (4), Koja je M MHCIUpHUCaa HA3UB EHTPOIHja 3a 0Baj M0jaM
u3 Teopuje uHbopmarmja.

WudopmaninoHa eHTpoInja ce u3paxkasa y oumosuma.



3 TexHUUYKH JeTabu

3.1 ®opmupame peyHUKA

3a pemaBame Wordle Hajnakiie ¥ HAjCMHCICHH]E j€ KOPUCTHTU JaBHO JOCTYIHY
ety koja O6poju 12000 peun xoje ce mory urparu. On Tora mocToju U moceOHa JIMCTa
1200 mpoOpaHux peyu Koje MOTy OUTH peIlICHE.

VY cnyuajy Peuka He mocToju oBakaB Jykcy3. I[loueTHa mzaeja Ouna je kopuurheme
Peunuxa Marune cprcke [5], kao 3BaHuYHOT M3BOpa peun. Kako je o nocrymad y pdf
(dopmary, TeopeTcku O0u OmiIo Moryhe u3Byhu JIMCTy U3 OBOT peyHHKA. Y MOKYIIAjy Jia ce
TO ypaad, JIOILIO je JO Hu3a MpodiieMa o KOjuX je IMaBHU TO IITO Cy, 300r (opmara
pPEUYHMKA, pPEeYM 3alKcaHe CICHUjalHUM KapakTepuMma Ia BHUIIC PEeYd MOXKE JTaTh HCTH
3aIluC, 1A C€ CAaMUM TUM OHE HE MOT'Y PEKOHCTPYHCATH.

3aro je, ymecro [5], kopumhena jaBHo moctymHa jimcta peun [3]. Oa nmcra je
WHUIHMjAJTHO CajpikKajia TMPeKo 2 MIIMOHA pevd. 3Ha4yajaH JIeo BUX ce HE MOXKE CMaTpaTH
CTaHJAPHUM CPIICKAM JE3UKOM HIIM TPEICTaB/hba PEYM KOj& HUCY Y OCHOBHOM OOIHKY.
Jlucra je mpoduntpupana u 106mujeHo je oko 60 Xuspasa MeTOCIOBHUX PEUH, O]l KOjHX je,
YKyIIaBakbeM CBake o muX y Peuxa mpeoctano 18.047 peun koje ce mory urparu. C
003UpPOM Ha OMIIUPHOCT MOYECTHOT PEYHHKA, U3BECHO je€ J1a je oBaj Opoj OJM3aK YKYITHOM
Opojy moryhux peun. Ako je aytop Peuxa KOPUCTHO UCTH WM3BOp [3] WIIM HEKU HETOB
MOJICKYT, IITO je BPJIO BEpOBAaTaH Cllydaj, OHJAa MpoHaleHa JMCTa OAroBapa MOTITYHOM
CIUCKY. Y TPEHYTKy IHCama OBOT paja HHje NMpoHal)eHa HU jeaHa ped Koja ce MOXKe

ynucaru y Peuka a 1a HUje €0 JIUCTE.

3.2 U300p cajTa

3a Peuko moctoje aBa cajta - [1] u [2]. Ha o6a je urpa y ocHOBH UCTa - UMaMo 6
MOKyIIaja 1a nmorogumMo jeany ped. Cajr [1] rakohe numa moryhHocT urpama nyrior Peuka,
T3B. /[euka, Ka0 ¥ YETBOPOCTPYKOT U OCMOCTPYKOT. J[oMaTHO MpaBHIIO IYIUIOT pevka je TO
Jla IB€ CKPUBEHE PEUr MOpajy UMaTu HeKy Mel)ycoOHY Be3y HIIp. Oajka M npuny. Jour jeaHa

npeaHocT cajta [1] je mrTo ce MOXke YTBPAWUTH JAa JH je ped BajHIHA caMO yKylLlaBambeM



ucte, 6e3 mpuTUCKama Enter, MITO je 3Ha4ajHO yOp3ayio Mpolec mpoBepaBama cBUX 60
XHJbaJa peuu.
300r CBHX HaBEJIEHUX MOTOJHOCTH, [ 1] je n3abpan kao cajT Ha kKome he OuTH pelieH

Peuxo.

3.3 PemaBanm.e Peuka

Wneanan pemaBay 6u OMO OHaj KOjU TapaHTyje HajMamu Opoj Kopaka 3a CBaKy
novyetHy ped. Kako OM Tako HEIITO 3aXTEBaJI0 MPETPaKWBAEkE OTPOMHOT Opoja Omimja,
THME ce Yy OBOM paay Hehemo 6aBuTH. YMecTo Tora, ypah)eHe cy Tpu cTBapu Koje je ayTop
HAaKOH CBOT BEJIMKOT MCKYCTBa ca Peykom cMaTpao HajKOPHCHH]UM 32 F-ETOBO PEIIaBarbe.

TIpBu mporpam 3a JaTy ped U OArOBOp Ha by (koMOmHammja |, | u [0]) Bpaha
Opoj u mucTy Moryhux peun mociie CBakor Kopaka.

Jlpyru mporpam padyHa €HTPOIHjy CBAaKe PEUYH Tj. KOJUKO CBaKa ped JOTNPHHOCH
pelIaBamy.

Tpehu 3a matn koMOMHaNM]y pedyd padyHa HHXOBY 30MpHY €HTpONHUjy (Koja HHje

30up enrpommjal).



4 Pesyararu

4.1 CrarucTuka

Ha Cnoumm 4.1 je mpukasana ykynHa pacrojena. Moxe ce NpUMETHTH Jia Cy
caMOIIacHUIM Hajuemhu penom: a, u, e, o, y. Mehy cyrmacHuImma cy Haj3acTyIJbEHU)H p,
H, Ky M, M.

Ha Caunmm 4.2 pacnojena y4yecTanocTd MO CBakoj MO3MIMjH y peun. Moxke ce
YOuuTH Ja nosunuje 2 u 5 u nosuuyje 1 ¥ 3 uMajy KBaJUTATUBHO CIMYHE pacIoele.
Takohe, 3aHIMIBHBO je Ja je CII0BO ¢ Hajuyenthe MOYeTHO CIIOBO, U JIa j& TO jeINHA TIO3UIIH]ja

Ha K0jOj CaMOTJIACHUIIM HUCY JOMUHAHTHH.

Overall Serbian Cyrillic Letter Frequency
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Cuamnka 4.1: Pacnioziena yuecTaiocTy cioBa



Letter Position Distribution (%) (Linear Scale)
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Cauxa 4.2: Pacriofena y4ecTanocTu clIoBa Ha CBaKo] O[] MO3UIMja y peuu

Taxohe je 3aHUMIBHMBO TIOTIeNaTH rpaduke Kopenamnuje mehy cyrmacHunmma u mehy
CaMOIJIaCHUIIMMA, TAE je CBaKO CJOBO IIPEACTaB/BEHO IETOWIAHHM BEKTOPOM HETrOBE
muctpuOynuje. Cinka 4.3 npukasyje pacrnozeny o MO3UIMjaMa 3a CBaKO CJIOBO, a CIIUKE

4.4 u 4.5 xopenauyje Mely caMonIacCHUIIMMA U CYTJIACHULIUMA, PEIIOM.
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Letter Position Distribution (%) - Combined by Segments
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Cauka 4.3: Pacnionena y4ecTanocTy 3a CBakoO CIOBO



Vowel Correlation Across Positions
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Cauka 4.4: Kopenanyja camorniacHUKa

Consonant Correlation Across Positions
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Cauka 4.5: Kopenamuja cyrimacHUKa
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4.2 Hajoosbe peun

Entponuja nenor peunuka je Ounapuu jsoraputram ox 18.047 ognocuo 14,14. Ilpu
OBAKBO] JACPUHUIIN]H, CMACHE CHTPOIHjE 3a jeaH OUT oIroBapa MOJIOBJECHY MOTYhux
perema.

Cneneha Tabena mnpukasyje HajOOJbe M HAJrOpPe pEUd 3ajelHO Ca HUXOBUM
eHTpoIyjama. Y MoClehe B KOJOHE Cy Y3eTe Y 003Up CaMO CMHCIIEHE PEYH Y OCHOBHOM

O0JIHKY - y 3arpajiy je Jara Mo3uilija y yKyIHO]j JINCTH.

peaHu Opoj Hajoobe Hajrope Hajoobe™ Hajrope*
1 Kopea KEkKeJIb oparu (75) y3ayx (18)
5,825 2,262 5,579 2,668
2 Mapue pcdep KkpyHa (118) MBbee (48)
5,821 2,290 5,532 2,826
3 MapHo n3uhu penra (141) 3ynyd (55)
5,770 2,319 5,515 2,842

Ta6esa 4.1: Haj6osbe u Hajrope peun

Moske ce MPUMETHUTH Ja Cy CMHUCIICHE PEYH JJOCTa PETKE OIHOCHO JIOIIE paHTUpaHe
Y Ha JIUCTH HAa]OOJbUX W HA JINCTH HAJTOPUX, AJIM U3 PA3IMUUTHX pa3jiora. 3a Haj0oske peun
j€ HEeOIXO/IaH BEeJIMK OpOj CaMOIVIaCHUKA IIITO JIAKIIE MOCTIKY PEYH KOj€ HUCY Y OCHOBHOM
00JHKY, a 32 Hajropy ped je motpedaH mTo Behu Opoj peTKUX CI0Ba MITO JIAKIIE TTOCTUXKY
CTpaHe U YyJHE PeUu.

Taxohe je mpunoxkena Cnuka 4.6 - rpaduk 3aBUCHOCTH €HTPOIIH]jE O peaHOT Opoja

peun.

-11-



Entropy vs. Rank Position
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Cauka 4.6: I'paduk 3aBHCHOCTH €HTpOIH]jE O peIHOr Opoja peun

4.3 Hajoo/be KOMOMHALIjE

To mro je jenna peu cama mo cedbu HajboJba He 3HAYM Ja he oHa 3ajenHO ca
cnenehom pedjy HajBuie cMmamutu eHtponujy. Y Tabemu 4.2 cy mopehene BpemHocTH

eHTPOHHje 3a HCKC KOM6I/IHaI_II/Ije 2 o 5 pc€uun caCTaBJb€HUX OO YCCTUX, PA3TIMYUTHUX CJIOBA.

-12-



p-0p. peu 1 peu 2 peu 3 peu 4 peu 5 eHTponuja
1 Haceo TpYIu 9,7189
2 TpcKa MoBe3 9,0383
3 TpCcKa JTUMYH 9,5458
4 JUMYH II0BE3 8,6044
5 amepu KOHTY 9,6215
6 TpCKa oBe3 JTUMYH 12,2265
7 aBEeTH JTPMHY CKJIOI 12,2441
8 qajia ryoum IIPBOM HEKCT 13,4032
9 Kymuh XajJHIl 31100 KeMI¢ YBpPCT 13,6629

Ta6ena 4.2: 30upHe eHTpoIUje

-13-




S 3akibyuax

W3 ayTopoBOr eMIUpHjCKOr HCKYyCTBa, 0oBaj Pewasau Peuxa, ako ce UCIpPaBHO
KOPHUCTH, IMOOO0JBIIaBA PE3yATaT 32 OKO jeIaH KOpakK IITO je 3HadajaH O0JbUTAK.

Moryhe ynanpeheme pesynrara Morio 6u ce moctuhu mpaBibemHEeM JIMCTe MOTYhux
pewewma. O 18 xusbasa npu3HaTUX pedr Maiu je Opoj OHUX Koje 6u Morye 1a ce Hahy kao
pememe. OBO mobosbliame OM ce MOMIO MOCTHMhM NpPOHANAKEHEM HEKOT 3BAHUYHOT
peuHrKa W ToBehaBameM BepoBaTHOhE CBUX pedd Koje My NpHUIaNajy Npu padyyHamby
EHTpOTHjE.

Takohe, MuHUManHO yHanpeheme Koma Moo OM OUTH Ja yMECTO Ja mporpam
Ipernopyyd HacymMHuyHy Moryhy ped, mpemnopydyyje OHy ca HajehoM IOYEeTHOM
EHTPOIIN]OM.

XT1eo OMX J1a HAaOMEHEM [1a, MaKO j€ OBaj perraBayd HEMITO MITO CaM JaKo JTYTO XTEO
Jla HallpaBUM, Urpa MocTaje 3auyhyjyhe nocagHa y3 meropy momoh.

3a kpaj OMX BOJIEO J]a ce 3aXBaJMM CBOM MEHTOpY, npodecopy Mumoury Apcuhy,

Ha yKa3aHOM OECKpPajHOM CTPIUUbCHY MPU H3PaJau OBOT paja.

-14-
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