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1. YBoa

[TpBU cBEMUPCKY JIETOBH O3HAYMIIN Cy ITOYETAK MCTPAKHUBAHa CBEMHPA U OWIIH Cy KJbYYHH 32
pa3Boj cBemmpcke TexHosoruje. Ce je moueno 1957. romuue, kama je Cosjercku Cae3
JIAHCHpAo TPBU BemTadku carenuT, CnyTmuk 1, y 3emibuHy OpOUTY, MITO je 0OENekHIo
noyerak ceemupcke epe. Camo mecer gaHa kacHuje, CIyTHHK 2 je TIOHEO MPBOT JKUBOT
MyTHUKA, 11ca JIajky, yume je JeMOHCTpHpaHa MOTYRHOCT oJipKaBarba )KUBOTA Y CBEMUPCKUM
YCIIOBHMA.

[Ipexpernuna je ycnenuna 1961. roguHe kana je COBjeTCKH
kocMoHayT Jypuj ['arapun (criuka 1) mocTao MPBU YOBEK Y
CBEMHPY, O0JIETEBIIN 3€MJbY j€THOM TOKOM CBOT HCTOPH)CKOT
neta Ha Opoay Boctok 1. OBaj morahaj Huje 6uo camo
TEXHOJIOIIKY TIOJBUT, Beh 1 momuTHIku cuMO071, 03HauaBajyhu
COBjETCKY JOMHUHALIU]Y Y PaHOM Jelly cBeMupcke Tpke. Hakon
I"arapuna, 6pojHe MucHje Cy ycneauie, ykbyuyjyhu netose
Banentuna TepemkoBe, IpBe *eHE Yy CBEMUpPY, U AJleKceja
JleoHOBa, IPBOT YOBEKA KOjH j€ U3BEO CBEMHUPCKY LICTHHY.

Cauxa 1:Jypuj I'acapun

Cjenumene Amepuuke JlpxaBe OArOBOpHIIE CYy MporpamMoM ATOJO0, KOJU jeé KyJIMHHHPAO
cierameM TpBUX Jbyau Ha Mecen 1969. rogune Toxkom mucuje Amono 11, ca Huom
Apmctporrom u baszom OngpuHOM Kao MPBUM JbyAMMa KOJU CY KPOUMJIM Ha MOBPIIUHY
Mecenia. OBaj TpeHyTak, MO3HAT MO peYeHUIH ,,OBO j& MaJIM KOPAaK 3a YOBEKA, ajli BEITUKU
CKOK 32 YOBEUAHCTBO', MPEACTABIHAO j€ BPXYHAIl aMEPUUKUX HATopa U CUMOOIUYHY MMOOeTy
y CBEMHPCKO] TPIIH.

Mucuje Amoiio MocTaBWie Cy TeMeJbe 3a Jajba HCTpaKMBama CBEMHUpA, HE CaMO Kpo3
MPUKYIJbamkhe y30paka ca Mecera, Beh U Kpo3 pa3Boj TeXHOJorvje koja he OUTH OCHOBa 3a
O0ynyhe mucuje. Hakon Anona, nCTpakuBame CBEMHpPa HACTABUJIO CE€ ca ITporpaMuMa Kao IITo
cy Ckynab, npBU aMepUUKH CBEMHUPCKHU J1a00paToOpUjCKU MOAYI, U MHcHje Bojaxep, koje cy
3amouene kpajeM 1970-ux m ucTpaxkuie crosbaiime jaeraoBe CyHueBor cucrema, mabyhu
HENpolekUBe MOAATKE O IUIaHeTaMa Kao mro cy Jynurep, CatypH, Ypan u HenrtyH.



2. Ilnanupame u JJaHCHpPame MucHja Bojaxep

Haxon Benukux ycnexa JbyICKUX CBEeMUPCKUX MucHja 1960-ux u cierama Ha Mecel] y OKBHPY
Armono mporpaMa, Nakiba HaydHE 3ajeJHHIIE CBE BHIIE CE yCMepaBala Ka ayTOMaTCKHM
COHJlaMa — pOOOTH30BaHUM JIETeIHIIaMa KOjeé MOTY Jia MyTyjy MHOIO Jlajb€ HEero IITO je TO
Moryhe ca JbyZICKOM 1mocaioM. Jeaan o HajaMOUIIMO3HUjUX TaKBUX MOyXBaTa OMIIa je cepuja
Mucuja moj umeHom Bojaxep (Boyarep). OBe mMmcuje mpencraBibajy JOTHYaH HACTaBaK
paHUjuUX HCTpakuBama U pe3ylTaT cBe Beher HayyHOr MHTEpeca 3a CIOJbAllbe IUIaHeTe
CynueBor cucrema.

HACA je mouerkom 1970-ux mpemno3Haiia jeIMHCTBEHY MPHIMKY: TUIAHETAPHU pacropen
Jynurepa, CarypHa, Ypana u Henryna omoryhagao je fa ce cBe 4yeTupH miiaHere oouly jeainom
JeOMHOM COHIOM, KopuinhemeM MaHeBpa IMO3HATOI Kao TpaBHTanuoHa mpahka. Taj penmak
pacmopes TUIaHeTa JIeliaBa ce jeJHOM y OTIpuinKe 176 roguHa, 1a ¢y Hay9IHUIIA U UHXCHEPU
OJUTYYHIIH JIa UCKOPUCTE OBY PETKY maHcy. Tako cy Hacrane mucuje Bojaxkep 1 u Bojaxkep 2
— WJCHTUYHE COHJE KOje Cy NPOjeKTOBaHE Aa M3APKE EKCTPEMHE yCJOBE M IYrO Tpajame
myToBama Kpo3 CyHUEB CUCTEM.

Mucuje cy uMaine BHIIECTPYKE IUJbEBE: JIETAJbHO MPOYyUaBaAHE
IJIaHETa JUHOBA, IbUXOBHUX CATCJINTA, IPCTCHOBA, MArHCTHUX I10Jba
u arMmocdepckux cacrtaBa. [lopex Tora, MucHje cy HMale H
CUMOOJIMYKY JMMEH3M]y — Ha CBaKOj COHJAM Halla3uja ce 3JlaTHa
io4a ca rnmopykaMa 4YOBEYaHCTBa, 3BYIIMMA U CIHKaMma ca 3emJbe,
HaMEHEHA €BEHTYAIHUM BaH3EMaJbCKUM IUBUJIM3allljaMa Koje 01
MorJie fa ux nponalyy y nanexoj oyayhnocru.

Cnuka 2

Bojaxep 2 je nancupas npBu, 20. aBrycra 1977. ronune, ca kocmoapoma llane [{anaBepan Ha
®nopuau, kopuctehu tpocreneny pakery Turan |HIE Llentayp. Hberosa nyrama je naxspuBo
IJIaHMpaHa Kako OuM Morao na oOube cBe 4eTupu crosballimke IaHere — Jynurep, CarypHs,
VYpan u HenTyH — mto ce 10 JaHac HUje MOHOBUIJIO HU JE€HOM JPYTOM JIETEIHUIIOM.

Bojaxep 1 je mancupan nBe Henmesbe KacHHje, 5. cenmremOpa 1977. rogune. Mako je kpeHyo
KacHHje, 300r Apyraunje U Opke myTame, MpBH je cturao go Jymutepa u CarypHa. Hakon
cycpera ca CarypHom, Bojaxep 1 je ckpeHyo M3BaH EKIMIITUKE — PaBHHU Y KOjO] C€ Hajaze
opOuTe MIaHeTa — M YIyTHO ce Ka Mel)y3Be31aHOM MpOCTOpY, IITO je MOCTA0 U HEroB INIaBHU
UJb.



O6e nerenune cy koHcrpyucane y HACA-unom Jer Ilpomysncuon JlaGopatopy (JILT) y
Kamudopuuju. Tamo je pa3BujeHa CcBa HHXOBAa EIEKTPOHMKA, CUCTEM KOMYyHHKaIHje,
MEXaHU3MHU 3a CTaOWIM3aLn]y, JId ¥ HAYYHH HHCTPYMEHTH KOjH Cy OMOTYNHIIM IPUKYIIJbambe
OTpOMHE KOJIMYMHE IoJIaTaka TOKOM MyToBama. Mako je Mucuja mpBOOUTHO IJIaHWpaHa Ja
Tpaje cBera 5 roJuHa, 3axBajbyjyhu poOyCHOj KOHCTPYKIU]H U Ma)XJbUBOM IIJIAHUPAY, COHJIE
Cy Mpelwie Ha JeceTHHE MUIHjapau KIIOMeTapa 1 joul YBeK (YyHKIIMOHUIILY.

Crnuxa 3 - IlodeTHu Tect cucteMa Bojaxep y BojHOj cTanuiu Cape Canaveral, Xaurap AO

Hanac ce Bojaxkep 1 1 Bojaxkep 2 Hanaze nanexo u3zBan opoure [Imyrona u cMatpajy ce mpBUM
o0jeKTHMa HaIlpaB/bEHUM JbYJICKOM PYKOM KOjU Cy Kpodwin y Mmely3BesmaHu mpocTop.
BbuxoBa mmcuHja mpencTaBba CIOj HaydyHE MPENU3HOCTH, WHKEHEPCKE TEHUjaTHOCTH W
¢bmno3odcke morpare 3a MECTOM YOBEUAHCTBA Y CBEMUDY.



3. TpocTrenena pakera

[TpBU CBEMHUPCKH JICTOBH HUCY CaMO IOCTABUJIA TEMEJbe 3a MCTPaXKHUBamhe CBeMHpa, Beh cy
OTBOPHJIM Bpara 3a aMOMIIMO3HE MHUCH]jE KOje Cy ycleause, yKibydyjyhu nerenaapae Mucuje
Bojaxep. OBe mucuje cy Omie pe3yiTar JCleHHja TEXHOJOMIKOT pa3Boja u MelyHapoaHe
KOHKYpEHIIMje Y CBEMHPCKO] TpUH. JeAaH o KJbYYHHMX €JlIeMeHaTra OBHUX MHcCHja Ouia je
TPOCTENCHA paKeTa, Koja je oMoryhmiia JaHCHpamke CBEMUPCKUX COHJTU Ca IOBOJLHOM Op3HHOM
3a HalyITamke 3eM/bHHE OPOUTE M KpeTame Ka yaabeHUM JieioBruMa CyHYEBOT CHCTEMA.

Tpocrenena pakera (yHKIIMOHHILE TAKO HITO CE€ CACTOjU OJ TPH OBOjMBA Jeja UJIH CTEIEeHA,
O]l KOJUX CBaKH MMa COIICTBEHU MOTOHCKU CUCTEM, TU33aJHUPAH 3a IMOCTH3aHke MaKCHMAITHE
ebukacHocTH y paznuuuTuM (azama nera. [IpBu crenen, Hajpehu u HajMOhHUjU, KOPUCTH
TOPUBO BEJIMKE I'YCTHHE Kao IIITO Cy TEUHU KHCEOHUK U T€UHU BOAOHUK. OBaj CTENEH pa3Buja
OTPOMHY KOJMYMHY TOTHCKA, oMoryhaBajyhu paketu aa caBinaga 3eMJbHHY TpaBUTALM]y U
JOCTHTHE MOTPEOHY Op3HHY 32 MMOYETHO Y3/IU3amhe.

HaxkoH mTo ce TopuBO MPBOT CTENeHa MOTPOIIH, J0JIa3U 10 ayTOMATCKOT O/[Bajama, YAME Ce
3HAYajHO cMamyje TeKUMHa pakere. [lpyru cremeH, Mamu, anu e(UKacCHUjU, Hpey3uMma
koHTpoiy. Kopucrehu onTuMn3oBaHoO TOpUBO, MpyXkKa JOJATHO YOp3amke Y BUIIUM CIIOjeBHMa
atMoc(epe e je otnop mamu. OBaj crereH oMoryhaBa moctusame opoUTaTHE Op3UHE WITH
noTpeOHOT Kypca 3a MehymianeTapHO IMyTOBambe.

Ha kpajy, Tpehu creneH, yecto Ha3uBaH "WHEKIIMOHUM CTENEHOM'", OCUTypaBa Ja COHJAA
JIOCTUTHE J0BOJbHY Op3MHY 3a HamylITamke 3eMJbUHE OpOuTe U yia3ak y MmelyriaHerapHu
npoctop. OBaj CcTeneH MOXe OWTH BUIIECTPYKO AaKTHUBUpPAH, IITO oMoryhaBa mnpenuszHO
MOJICIIAaBake MyTambe COHJIE NpeMa IMby. MoaylnapHa CTPYKTypa TPOCTEIEHE pakeTe
oMoryhaBa ontumManHo Uckopuihewe ropuBa, MUHUMHU3Yj€ Macy U MaKCHUMHU3Upa Op3uHY,
HITO je OMJI0 KJbYYHO 3a ycIieX MUCH]ja Kao mTo cy Bojaxep.



4. Tpocrenena pakera Turan UMUE IlenTayp

Crenunduyna pakera kKoja je omoryhmia yancupame couan Bojaxkep 6una je Turan UNUUE
IenTayp. OBo je Ouia MohHa TpocTeneHa pakeTa Koja jé KOMOMHOBania CHa)XHY OCHOBHY
CTpyKTypy cepuje Turan ca HampenHum ropwmum crerneHoMm Llentayp. [IpBu cremen je
KOPHUCTHO JBa MOMONHA MOTHUCHHKA Ha YBPCTO TOPHBO, KOjU Cy IMPOU3BOAWIH IOYETHH
MOTHCAK HEOIIXO/IaH 32 HaITyIITambe 3eMIbIHE oBpIIrHE. Kana cy MOTHCHHUIM 3aBPIIMIIH CBOJ
pax u Ounm onbadeHu, APYrd CTENEH, MO3HAT Kao TuTaH Hope cTare, Mpey3eo je MOToH
Kopuctehn TeduHO TOpHBO Koje je omoryhaBano mpeuu3Hy KOHTPOJIy MyTame Yy BUIIUM
ciojeBuMa atmocgepe.

Tpehu crenen, Llentayp, 610 je kJbyuaH 3a ycnex mucuje. OnpeMbeH TeYHUM BOJAOHUKOM U
TEYHUM KHCEOHHKOM, OMOryhaBao je BHIIECTpyKa MaJbeHa, IMTO je OWIO 01 CYITHHCKE
BaXHOCTH 3a MPELU3HO yCMEpaBame COHM MpeMa lUXOBUM IIaHeTapHUM MeTama. LleHTayp
je ocurypao mocieame yop3ame Koje je Bojaxkep conpe u3Beno u3 3eMJbHHE OpOUTE U
[IOCTaBWJIO HMX Ha MehymiaHerapHy TpajekTopujy. 3axBajbyjyhu moy3paHocTd U
¢nekcubmnnoctn Tutan UMUE Llentayp pakere, Bojaxkep conie cy Morjie Jga MOCTUTHY
TayHy Op3uHY U IpaBal] NoTpedaH 3a KOMIUIEKCHE I'PaBUTALIMOHE MAaHEBPE KOjU Cy yCIeIUIN
TOKOM MHCH]€C.

—+

Cnuxa 4:Tuman HUUE [{enmayp



Jenan o HajdacnMHaHTHUjUX acriekaTa Bojaxep mucuja 6mo je edhexaT rpaBUTAIIMOHE
npahke, heHOMEH KOju je oMoryhro coHaama J1a 3Ha4ajHo rmosehajy cBojy Op3uny kopuctehn
IpaBUTALIMOHY CHJTY TulaHeTa Kao "kaTtamynt". OBaj MaHeBap, O3HAT U Kao "TpaBUTY
accuct", omoryhaBa COH/IM /1a KOPUCTH T'PaBUTALIM]y MAacCHBHE IUTAHETE 3a IPOMEHY Op3uHe U
mpaBia 0e3 Tpoliema gqoaaTHor ropuBa. Kana conna npule rmianeTy, TpaBUTaIloHa CHIIA je
npuBiayu, mosehasajyhu meny Op3uHy, a 3aTUM je ,,010a11yje’ BeIIMKOM OP3HHOM Y
x)esbeHoM mpaBity. IlTo je Beha maca manere u Opxe ce kpehe y cBojoj opouTH, TO je 1
edexT npahke jaun. McripaBHUM IpoOpavyHOM TayKe yiI1acka U M3JIacKa M3 TPABUTAI[IOHOT
110Jba TUTAHETE, HAYYHUII MOTY BPJIO MPEIM3HO YCMEPUTH COHY Ka cienehem nuiby,
nputoM mregehu orpoMHe KOJMYMHE TOPUBA U CHEPTH]E.

Bojaxxep 1 u Bojaxkep 2 cy uckopuctuim rpaButanuone npahke Jynurepa u CaTypHa, unmMe
Cy CTEKJIM JOBOJHHO Op3MHE 3a HACTABAK ITyTOBama Ka CIIOJballllbUM IUTaHeTaMa. Bojaxkep 2 je
JoJaTHO uckopuctuo Ypan u HentyH, nocrajyhu jenuna nerenuia Koja je uKaaa moceTuia
CBE YETHPH CIIOJballlbe utaneTe. OBU rpaBUTALlMOHA MAaHEBPH HUCY caMo yOp3aiu conze, Beh
cy oMoryhmiaum W TpOMEHY HHXOBUX IIyTama, YMME Cy MPOMIMPUIH CBOjY MHCH]Y,
omoryhaBajyhu HayuyHumma j1a ucrpaxxe Behu 1eo CyH4eBOr cCUCTEMa HEro LITO j€ IPBOOUTHO
IUTaHUpaHo. 3axBasbyjyhu oBoM eexty, Bojaxep 2 je ycneo na obule uetupu rianere y Hu3y,
y3 MUHHMAJIHY yIIOTpeOy rOpHBa U MOTPOIIKE Pecypca, MTO je OO0 HHKEHEPCKH MOIBUT 03
npeceaana.

Jomr jemHa peBosylMOHAapHA TEXHOJOTHja Koja je omoryhmma ayropodHo (QpyHKIIMOHHUCAHE
OBHUX COHAM Ouila je HykieapHa Oarepuja, OJHOCHO PaJUOU30TOICKU TEPMOENEKTPHUUYHU
reaepatop (PTI). PTI' ¢yHkunoHume Tako INTO KOPUCTH TOIUIUHY IPOU3BEACHY
PaIMOAKTUBHUM PACIMaJIOM ITyTOHHJYMa-238 3a TEeHepucame €JIeKTpUYHE EHepruje. 3a
PasNMKy O] COJIAapHUX TaHeNa, KOjU 3aBUCE 01 cyH4YeBe cBetiiocTH, PTI je mpy»xao crabuiino
Harajamke Yak U y HajyJasbeHujuM jaeroBuMa CyHYEBOI CHUCTEMa TIJ€ jeé CBETJIOCT I'OTOBO
Hernioctojeha. OBa TexHoJoruja omoryhmia je Bojaxepuma aa (yHKIMOHHILY Jeli€HHjama
HAaKOH JIaHCUPAba.

OBHM TEXHOJOIIKM Hampeud YYUHWIN cy Bojaxkep MucHje jeIHUM O] HajyCHEIIHUjUX
MOJIyXBaTa y UCTOPHjHU UCTpakuBama cBeMupa. Hayunuim cy ycnenu na uctpaxe Jymurep,
CatypH, Ypan u HentyH, kao u mHUXOBe Mecele, OTKpuBajyhu cioxxeHe cucteme obiaka,
MarHeTHa 1MoJba U er30THYHE Mecelie Kao mTo ¢y EBpomna u Tutan. Bojaxep conze cy mocrasne
MIPBE JhYJICKE JIETETHUIIE KOje CY YIIIe y Melyy3Be3/1aHu TPOCTOP, Iajbyhu mo1aTke ca rpaHuIle
CynueBor cucrema. bbuxose "3natHe mode" ca 3Bynnma 1 ciamkama ca 3eMJb€ IMociaTe cy Kao
nopyka MoryhuMm BaH3eMaJbCKMM IMBHJIM3aIMjaMa, MpeJcTaBbajyhu cuMO0a Jbyncke
Palo3HAIOCTH U JKEJbE 33 KOMYHHUKAIIM]jOM Ca YHUBEP3YMOM.



5. Paguon3oronckn tepmoesiektpuunu reaeparop (PTI') — cuara
Bojaxep conamn

JenaH o1 HajBAKHUJUX TEXHUUKHAX U3a30Ba y AYTOTPajHUM CBEMUPCKUM MUCHjaMa Kao IITO CY
Bojaxep 610 je mpoHanaxkeme Moy31aHoT | TyroTpajHOT u3Bopa eHepruje. Kako cy ce cone
ynaspaBasie o7 CyHIla, MHTEH3UTET CYHYEBE CBETJIOCTH OMaja €KCIIOHEHIU]aIHO, IITO YHHU
coJlapHe MaHesie HEIOBOJPHO €(PHUKACHUM, HApOUYMTO HA BEIHKUM YyAaJbeHOCTUMA T/ CY
UCTpaKWBaHEe TuTaHeTe momyT Ypana u Henrtyna. 300r Tora je 3a oBe MucHje KopuirheH
panuonsoToricku TepMoenekTpuunu reneparop (PTIY), koju KopucTH TOIIOTY HacTaiy
pacrazoM paJHoaKTHBHOT U30TOIA 32 IPOU3BOIBY CICKTPUYHE CHEPTH]E.

PTT pamu Ha npuHIMIY NpeTBapama TOIUIOTE U3 PAJAMOAKTHBHOI pacnaza y €JIEeKTPUYHY
SHeprujy IMoMoNhy TepMOeNleKTpHuYHUX henmja, mMTO NpeAcTaB/ba T3B. TEPMOECICKTPUYHU
edexat. 3a Bojaxxep mucuje kopumthen je mryrounjym-238 (Ily-238), uuju pacnag emutyje
TOILIOTY, @ CUCTEM TEPMOEIEKTPUYHUX MOJyJIa IPETBapa Ty TOIUIOTY Y €JIEKTPUUHY €HEPIUjy
0€e3 MOKPETHUX JEJI0Ba, YUME Ce MOCTHKE U3Yy3€THA M0Y3/1aHOCT U IYT BEK Tpajama.

5.1 Texnuuke xapakxmepucmuxe PTI-a:

e Maca: oko 57 Kuorpama 1o reHeparopy

e Jlumensuje: npubmkHo 0,9 Metapa nyxune u 0,5 Merapa y NpeyHHUKY

e JlouerHa cHara: oko 470 BaTa eneKTpUYHE €HEPTU]€ NP JTAHCUPADY

e Bek tpajama: PTI je au3ajHupan na mpou3BOAM €HEPTUjy TOKOM HEKOJIHMKO JACLEHH]a;
1 HakoH Buie o1 40 rogunHa, Bojaxkep conzie u 1ajbe MMajy JOBOJhaH HUBO Harajama
32 OCHOBHE CUCTEME

e be3 mokpeTHUX /1e0Ba: MITO cMamyje MOryhHOCT KBapa u oMoryhaBa crabuias pan y
€KCTPEMHUM yCIIOBUMA CBEMHPA

Oga texHomnoruja je omoryhuia Bojaxkep conama ga HacTaBe ca pafioM JAalieko h3a opouTa
IJIaHeTa W Ja Iajby HojaTke 3eMJbH JelleHHjaMa HakoH JaHcupama. bes PTI-a, mucuja
Bojaxxep me 6m Ounma moryha jep Ou comapHa eHepruja Owiia mnpeciaba 3a Hamajame
MHCTpyMEHAaTa, CUCTEMa 3a KOMYHHUKALIM]y U pauyHapa Ha TAKBUM yJIaJbeHOCTHMA.
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5.2 3nauaj PTI -a:

PTI renepartopu cy O6unu kJbydHu He camo 3a Bojaxkepe, Beh u 3a MHOTE Jpyre CBEMUPCKE
MHUCHj€ KOje IWbajy yaajbeHe aenoBe CyHUEBOT CHCTeMa HIIM JIpyre CBETOBE IJie HEMa
JIOBOJHHO CBETJIOCTH 3a CoJapHe manene (Hip. muchuje ka Jynurepy, Carypny, [lnyTony, na u
3a HeKe JiyHapHe u MapcoBcke pobore). [loysnanoct u ayrorpajuoct PTT'-a mokasane cy ce

Kao BUTAJIHEC 3a UCTPAXKHBamka ,Z[}’6OKOF CBEMHUpa.

COOLING TUBES ALUMINUM OUTER  GENERAL PURPOSE PRESSURE RELIEF
/ SHELL ASSEMBLY HEAT SOURCE (GPHS) DEVICE
) } ]
HEAT SOURCE | GASMANAGEMENT | | ACTIVE COOLING SYSTEM
SUPPORT / / ASSEMBLY ! f (ACS) MANIFOLD |
.\ ) ‘f 4 ’! >y

|.' /

\

\

N N T = W W W W Y

| O A
X \
MULTI-FOIL  SILICON-GERMANIUM DSPAN HEAT

RTG MOUNTING
FLANGE INSULATION  (Si-Ge) UNICOUPLE =~ SOURCE SUPPORT
Cnuka 5: ujacpam cmpyxmype PTI-a
Hujacpam cmpykmype PTI-a:

Ha cnunu Buu ce yHyTpallllbha CTPYKTYpa pailioU30TONCKOT TEPMOEIEKTPUYHOT FeHepaTopa
(RTG). Y neHTpy je CMEUITEH paJuOaKTUBHH M30TOM uTyToHUjyM-238 (Pu-238), xoju 360r
CBOI' pacrmaja eMuTyje TomioTy. OKo M30Toma Hajla3e ce TepMOeNEeKTpUYHe henuje Koje
IpeTBapajy TOIUIOTY Y €JNEeKTPUYHY €Heprujy Kopuctehu TepMOeneKTpUuHu edekar.
Crospanimsy OMOTay IITUTH YHYTpAIllle KOMIIOHEHTE 01 olliTehema 1 3payera. 300T 0JICycTBa
nokpeTHux zenoBa, PTI je u3y3etHo noysnan u Moxe (QyHKIIMOHUCATH JELEHHjaMa.
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PTI" monmupan na conou Bojasicep:

OBa ¢ororpaduja mpukazyje conny Bojaxep ca jacno BumbuBuM PTI reneparopom
MOHTHPAaHUM Ha JYyTrOM KpaKy KOjU c€ Hajla3u ca cTpaHe jJerenuue (ciuxa ). OBakaB MOI0XKaj
omoryhaBa eukacHO 0/IBOheHe TOIJIOTE U CMamyje YTUIIA] 3padeha Ha IPyTe IeI0BE COHJIE.

PTI je x/pby4HHM H3BOp CHEpIHjeé 3a CBE HAay4YHE HHCTPYMEHTE, pauyHApCKE CHCTEME U
KOMYHHKaI[MOHE ypehaje Ha COHIH.

Cnuxa 6: PTI" monmupan na conou Bojasicep
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6. Edexar rpaBuTtanmone npahke y mucujama Bojaskep

Jenan o HajBaXXHUjUX W HAjCIIEKTaKyJAapHUJUX TEXHOJOUIKUX acrekara muchja Bojaxep je
npuMeHa eekTa rpaBuTanMoHe npahke, MO3HATOT W Kao ,,[PaBUTYy accucT MaHeBap. OBa
TEXHHWKa oMoryhaBa coHpaMa Jia KOpUCTE I'paBUTAIIMOHY CHIIy BEJIMKHX IUIAaHETa Kako Ou
3Ha4ajHo noBehasie cBojy Op3uHYy M M3MEHUJIE TyTalky 03 J0JaTHOT TPOIICHa T'OPHUBA.

I'paBuTanmona npahka (yHKIMOHHUIIE TAKO IITO COHJA MPOJa3H Yy HEMOCPEIHO] OIM3HHU
IUTAHETe W KOPHCTH HEHO TPABHTAI[MOHO T0JbE KAao MPHPOIHH ,KkaTamyut . Kako conma
[pujasy IJIaHEeTH, OHA je MPUBYYCHA HHCHOM I'PAaBUTAIIMOHOM CHJIOM KoOja yOp3aBa COHIUHY
Op3uny. HakoH mposacka mopen riaHere, CoH/ia ce u30ailyje 13 BbeHOT TPaBUTAIIMOHOT 110Jba
ca 3HaTHO BehOM KMHETHYKOM €HEPrHjOoM M MPOMEHCHUM IpaBlieM Kperama. OBaj mpoiiec ce
MOXe€ TOCMaTpaTH Kao €HepreTcKu TpaHc(ep ca IUIaHeTe Ha COHIY, I/ie YKyIHa eHepruja
CUCTEMa OCTaje OUyBaHa, aJli COHJA 100Mja oIaTHY Op3HHY.

3axBasbyjyhu oBom maneBapy, Bojaxxep 1 u Bojaxep 2 cy ycnemHo HCKOPUCTHIIN
rpaBuTannone npahke Jynutepa u CaTypHa Ja NOCTUTHY Op3uHE Koje uM omoryhaBajy
HAaCTaBaK IyTOBamwa IIpeMa CroJbHUM AenoBuMa CyHueBor cuctema. Bojaxep 2 je HCKOPHCTHO
JoJaTHe rpaBuTaloHe npahke Ypana u HentyHa, yuMe je mocrao jeuHa JIeTesNula Koja je
MKaJa IOCeTHIIa CBE YETHPH BEJIMKE racoBuTe tutanete. OBaj My THH IpaBal] OHo je jeTMHCTBEH
1 OMOryhno je coHaa Ja MpUKYyIH HENpOoLECHHBE HAyYHE MOJATKE O IJIaHeTaMa, HBUXOBUM
aTMocdepama, MarHeTHAM NIOJbUMa M MECEeIUMa.

[IpopauyHu 3a oBe MaHeBepe OWJINM Cy M3Y3€THO CJIOXKEHH M 3aXTE€BaIM Cy HPELU3HO
No3HaBawke opOuTa MJaHera, Op3MHAa W TayHEe Tauyke NpoJIacka COHAE Kpo3 HUXOBa
rpaBUTAallMOHA ToJba. HayyHuuM cy KOpUCTWIM CO(UCTHLIMpaHE MaTeMaTH4yke Mojese U
padyHapcKe cuMyJlialidje Kako OM MpeiBUJIeNH ONTUMAIHE TpajeKTopuje Koje he omoryhuru
MaKCUMaJIHO yOp3ame U TaYHO YCMEpaBambe COH/IN.

OcuMm mro je omoryhmo 3HauajHo moBehame Op3uHe, edekaT rpaBUTalMOHE Mpahke je
oMoryhuo 1 3Ha4ajHe ymTese y KOJIMYMHUA NOTPeOHOT TOPUBA, IITO j€ CMAbUII0 Macy pakere
U TPOIIKOBE JaHcupama. be3 oBor maneBapa, mucuje Bojaxxep He Ou Oune moryhe ca
TaJALIHBOM TEXHOIOTH]OM U PACHOJIOKUBUM pecypcuma.

[Ipumena rpaButanuone npahke y mucujama Bojaxkep cMarpa ce jelHUM O] HajBaXKHUJUX
TEXHOJIOLIKUX JOCTUTHYha y UCTOPHjU CBEMUPCKUX UCTpakuBama. OBa TEXHUKA CE€ U JIaHAC
KOpPUCTH Yy IUIaHUpamkby HOBUX CBEMHUPCKHUX MHCHja, YKJbydyjyhu Mucuje ka Mapcy,
acTepouiMa W JpyruM IUlaHeTama, 4uHehM MyToBama Yy CBEMHUpPY €(PHUKACHHJUM U
€KOHOMHYHUjUM.
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/. Hayuna orkpuha u mel)y3Be3nanu qomert mucuja Bojaxep

Mucuje Bojaxxep 1 u Bojaxkep 2 Hucy 6uiie caMo TEXHOJIOIIKY MO yXBaTu Beh u Hay4yHO
OTKPOBEH:E KOj€ je M3 TeMeJba MPOMEHIIIO Hallle pasyMeBame CyHueBor cucrema. Tokom
CBOJUX BHIIIEJICIICHU]CKHUX ITyTOBamka, OBE COHJIE CY MPUKYIHUIIC HEBEPOBATHY KOJHUUHY
nojiaTtaka o IjaHeTaMa, lbHXOBUM CaTeIMTUMA, IPCTEHOBUMA U MarHETHUM TIOJbHMA.
3axBasbyjyhu muma, JbyICKa BpCTa je MpBH My T u301au3a Bujena Ypan u HentyH, kao u
nerasbe o Jynurepy u CarypHy Koju Cy OWJIH JI0 Taja HEeIO3HATH.

Hcempasrcusarsa nianema:

e Jynurep: Bojaxep 1 u 2 cy npukazanu 3anamyjyhe ciivke BellMKe L[PBEHE Mere -
OrpoMHOT oJyjHOT cucteMa Beher on 3emsbe. OTkpuhe ByIKaHCKEe aKTUBHOCTH Ha
JymurepoBom mecerty Mju (10) 6mito je peBomynmoHapHO, jep je To OMo mpBU MyT Ja
Cy akTuBHM BynkaHu npumehenu Ban 3emsbe. Takole cy mpumehenu cioxxeHu
CclI0jeBU 00JIaKa U CHa)KHA MarHEeTHaA 110Jba.

Cnuka 7: L{peene neze na Jynumepy

e Caryps: Mucuje cy otkpuiie puny cTpykrypy CaTypHOBUX IIPCTEHOBA U HHUXOBY
WHTEPAKIH]y ca careauTuma. [loceOHO je Omo 3Havajan yBu y TutaH - HajBehu
CatypHOB Mecell — uyHja rycra arMmocdepa cKkpuBa IMOTSHIIMjaTHE OPTaHCKE MPOoILece.

e VYpan u Hentyn (Bojaxep 2): [IpBu 1 jenuHu myT Ja je HeKa JIeTeIHIa MOCETHIIa OBE
wianere. OTkpuha cy ykjbydnBaia H3y3eTHO HArHYTO MAarHeTHO M0Jbe Y paHa, TaMHE
IIPCTEHOBE M MUCTEPUO3HO IJIaBO-3eJIeHy 00jy miaHeTe. HenTyH je OTKpHBEH Kao
JMHAMUYaH CBET ca JaKUM BETPOBUMA, OJyjaMa M MpeJienuM IpCTeHOBUMA, a BEerOB
Mmecel] TpUTOH 1OKa3a0 je Iej3upe U peTporpagHy opoury.
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3nauaj uznacka uz Cynuegoe cucmema:.
Haxon oOunacka ruianeta, Bojakep COHZIe Cy HACTaBHIIE CBOjE ITyTOBAbE Ka
Mehy3Be3ganom npoctopy. Bojaxep 1 je y aBrycry 2012. mocTtao mpBa JbyacKa
JeTeNnuIa Koja je HamycTuia xennocdepy - 3amrtutiu Mex CyHIIa - 1 ymia y
Mehy3Be3ganu mpoctop. Bojaxkep 2 je To mocturao 2018. rogune. Mako cy TeXHUYKH
jOII YBEK yHyTap rpaBUTaIiMoHor ytuiaja CyHila, OHE ce Halla3e Y IPOCTOpY Y KojeM
Buie He ocehajy coapuu Betap Beh Melyy3Be3aHu mia3Ma TOK.
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8. Komynnkanuja ca 3emsbom u /ly00oKH CBeMHUPCKH CHCTEM
(Deep Space Network)

Jenan ox najpehux wm3azoBa y mucujama Bojaxkep Owmia je onpkMBa KOMYHHUKalMja Ha
OTPOMHHUM pa3JaJbuHaMa Koje cy conjae mpenaswie. Kako cy Bojaxep 1 u Bojaxkep 2
HaIpeI0BANIN Ka CIIOJballlbiM JieioBuMa CyHUYEBOT CHCTEMA | JIaJhe Y Mel)y3Be31aHu poCcTop,
notpeba 3a CHAKHUM M OCETJBHBHUM KOMYHHKAIIMOHHM CHCTEMOM I1OCTaja je KJbydHa 3a yCIeX
MHUCH]e.

8.1 Aumene 6ucokoe nojavarna Ha conoama

CBaka o] COH/M je OTpeMJbeHa BEJIMKOM MapaboIMYHOM aHTEHOM IpeuHuka 3,7 MeTapa, Koja
CIly’)KM Kao TJaBHHM NMPEHOCHWK M TpHjeMHUK curHaia. OBa aHTeHa omoryhaBa IMpenu3HO
yCcMepaBame CUTHaia Ka 3eMJbH, YUME C€ OCHUTypaBa MHUHHMAJIHU T'yOWTaK MHQOpManuja.
IIpeko oBe aHTeHE COHJIE LIajby MOAATKE U3 CBOJUX HAYYHMX MHCTpyMEHAaTa y BHJy paJuo-
tanaca y X-6ann u S-6ana ¢pexBeHuMjaMa, Mpu Op3UMHU IPEHOca Koja ce CMamyje LITO Cy
najbe 011 3eMJbeE.

8.2 Deep Space Network (DSN)

Jla 6u ce oBu curnanu npumuiu, HACA je paszsuna Deep Space Network (DSN) - rmobanny
Mpexy MOhHUX panno-aHTeHa pacropel)eHnx Ha Tpu jokanuje Ha 3emsbr: y ['onacrony (CA L),
Manpuny (Illnanuja) m Kanbepu (Ayctpanmja). OBa reorpadcka pacmogena omoryhasa
HeTnpekuaHo paheme conau, 6€3 003upa Ha poTannjy 3emMibe.

Cgaka cranuna y DSN-y uma anrene npeunuka ox 34 no 70 merapa, CocoOHe J1a mpume
BeoMa ciabe currane. Ha npumep, curnan koju Bojaxep 1 masme ca ynasenoctu Behe ox 20
MWJIMjapId KUJIOMETapa CTHXKE /10 3eMJbe OClIabJbeH /10 BEJIMYMHE CTOTUHE MUJIM)japIUTOr
JieNia BaTa — CJIa0uju Off CUTHAJIa KOj€ MTPOU3BOAM €JIEKTPUYHA YETKHUIIA 3a 3y0e.

8.3 Kawmere y komyHuxayuju

Kaxo ce conzie ynasbaBajy, BpeMEHCKO KallllhEHhe Y IPEHOCY CUTHAJIa TTOCTaje 3HauajHo. JlaHac,
cur"ainy ca Bojaxepa 1 motpeOHo je Buiie o1 22 cara ja CTUTHE 10 3eMJbE Y JETHOM TIPABILY.
OBo KalImheme 3HaUH J1a Ce CBE Hapea0e Mopajy MakJbUBO IJIAHUPATH U HE TTOCTOjU MOTYhHOCT
"TpeHyTHOr" pearoBama.
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8.4 Cmarere npomoka nooamaxa

Ca pacrojameM, Op3uHa NMPeHOCca MoIaTaka ce 3HATHO cMamyje, ca modetHux 115.200 oura y
CEKYyHJU TOKOM Iposiacka nopen Jynurepa, 10 Mmame o 160 Ourta y cekynau nanac. To 3Haun
1a je moTpeOHO BHUIIIE CaTH, 11a U J1aHa, 1a OU ce Ipey3elia caMo jeIHa CIIMKa WIIH Ceprja Mepema.

8.5 Unmenuecenmunu cucmem 3a ynpasmsarve

300r Kammema y KOMYHHKalMju, Bojaxep coHle cy onpemMibeHe OCHOBHHM OOJIUKOM
"ayToHomuje". Mory caMOCTaJIHO Jla TPENo3Hajy W IpHjaBe KBapoBe, MNPEKUHY paj
HEUCIIPAaBHUX HMHCTpyMEHaTa WJIM ce€ BpaTe y Oesz0emaH pexuM JOK HE J00Ujy HOBE
MHCTPYKIIHje ca 3eMJbe.
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9. 3;1aTHA UI0YA — MOPYKA YOBEYAHCTBA

Jenan o HajyneyaTJbUBUjUX M HAJCUMOOJIUYHHUJUX eJleMeHaTa Mucuja Bojaxep jecte 3imatHa
moya — mo3Hara 1 kao "Golden Record". OBaj o6jekar npeacTaBiba CBOJEBPCHY BPEMEHCKY
KarcyJy ¥ KyJTYpHH apTedakT HaMeHEeH MOTSHIM]jaTHUM HHTEIUTeHTHIM OnhruMa koja 0u 'y
nanekoj oyayhHoctu Moria Hauhu Ha COHJIE.

9.1 Hoeja u yurn

Wnejy je mokpeHyo acTpoHOM U Tomynapusarop Hayke Kapn CaraH, Koju je ca CBOjUM THMOM
y HACA-u ocmucnno caapxaj mioue. [{usb je 6uo na ce nomasbe yHuBep3aliHa IopyKa Koja
NpeCcTaBiba 3eMJby U YOBEUAHCTBO, HE Y HAYYHO) Beh Kyl TypoOJIONIKOj U eMOTHBHO] paBHHU.
VY cnyuajy na Bojaxep ukana Oyzae nponaleH o1 cTpaHe BaH3eMaJbCKe [IUBIIIM3AIIN]E, TII0Ya
Ou MoTJIa IPY>KUTH YBHUJI y HAIIE MIOCTOjabe, HAYHWH KUBOTA U HAIITy JKeJbY 3a

KOMYHHUKAIIH]OM.

Cauxa 8: 3namna nioua na conou Bojasicep
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9.2TexHuuxu onuc

3naTHa IUI04a je HaImpaBJbeHa 0/ 0akpa, MPECBYUEHOT 3J1aTOM, y 00JIMKY TpaMo(OHCKe MI04e
npeunuka 30 nearumerapa. Caapku aHaJIOTHO CHUMJbEHE ayJI1o U BUeo noaarke. Ha moj ce
Hanasu:

e 115 cnuka xoje mpeacTaBibajy JbYACKH KUBOT, HAYKY, IPUPOIY, APXUTEKTYPY, CIOPT,
KUBOTHUILE U Teorpadujy.

e 3Bynu 3emJbe: BeTap, Tajlacu, )KUBOTHIbE, CMEX, OCOMH IJ1a4, OTKYLAju CplLa U IPYTH.

e [lo3npaBu Ha 55 je3uka, ykipyuyjyhu u cprickoxpparcku (,,Keanmo Bam cBe Haj0OOJbe
ca Hallle IaHere®).

e My3uka W3 Pa3NTUUUTHX KYJITypa W emnoxa, ykibyuyjyhm baxa, beroBena, xao u
TpaguIMOHAIHE KoMIo3uIje u3 Adpuke, Asuje u Jyxne AMepuke.

e Jlo3gpas npencenqnuka CAJl u renepansor cexkperapa Y H-a.

9.3 Vnycmeo 3a kopuwiherse

ITi1oua ce Hanma3M y afyMUHH]YMCKOM OMOTady, 3aj€{HO Ca MIJIOM M T'paMO(OHCKOM ITIaBOM, a
Ha OMOTY j€ YrpaBHpaHO YIyTCTBO HAa YHUBEP3JIIHOM HAay4YHOM jE3UKy Kako Ja ce Iuioya
penpoaykyje. OBo ykJbyuyje nujarpaMme Koju Kopucte OuHapHe 6pojeBe, aTOM BOJOHHMKA Kao
BPEMEHCKY jenuHuIly, U nojoxkaj CyHua y oaHocy Ha 14 myncapa — udume ce oapehyje
110J10%kaj 3eMJbe y IIPOCTOPY U BPEMEHY.

9.4 Cumbonuuxu 3nauaj

Nako je BepoBaTHOha ga he oBa mioda mkana OMTH mpoHalheHa M3Y3€THO Maja, OHA HOCU
nyO0oKy ¢mno30(hcky ¥ XyMaHHCTHUKY TOPYKY. To je TecT Haje, palo3HAIIOCTH M TEXKHE
YOBEYAHCTBA Ka KOMYHHUKAIlMjH Ca OCTaTKOM YyHuBep3yMa. OHa He mpeacTaBiba camo
TEXHOJIOTHjY, Beh 1 YMETHOCT, eMOII’j€ U KYATYPY — OHO IITO HAC YMHH JbYAHMA.
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10. ¥YTunaj mucuja Bojaxep na Oyayhe cBemmnpcke nporpame

Mucuje Bojaxkep 1 u 2 octaBuiie cy 1yOOK U TpajaH YTHIIA] HA pa3BOj CaBpEMEHE aCTPOHOMH]E,
acTpo(u3uKe, IUIAHETaApHE Hayke, Ka0 M HAa caM HAuWH Ha KOjJH JbYAH Pa3MUIILIbajy O
UCTpaXHBay CBeMHpa. IbHXOB ycnex HHje caMO y TeXHUYKHM JocTurHyhmma Beh u y
WHCTIHPAIHjU KOjy CYy NPYKUIJIe TeHepallijaMa HaydYHHKa, HHXKEHkEepa U JbyOHuTe/ha KOcMoca.

10.1 Ilpooyoicenu srcueom nayuHux conou

Bojaxkepn cy mokazanu jJa CBEMHUpPCKE JIETEIHIE MOTY (YHKIMOHHCATH U JI0 HEKOJIHMKO
JETICHH]a, IITO j& TOCTABUIIO HOBH CTaHJIAP/I 32 TPajambe U MOy3JaHOCT MucHja. To je TUPEeKTHO
YTHUIIAJIO HA TIPOjeKTOBamke Oy yhux MUcHja Kao MITo Cy:

e Cassini-Huygens (npema Catyphy),

e New Horizons (xoja je 2015. npouuta nopex [Inytona n HactaBuia ka KajnepoBom
nojacy),

e Juno (xoja xkpyxwu oko Jynurepa og 2016).

CBe oBe MHCHje KOPUCTHJIE Cy TEXHMYKE M Hay4YHE OCHOBE pa3BHjeHE TOKOM Bojaxkep
nporpamMa, ykJpyuyjyhu: mianupame rpaButannonux npahku, ynorpedy PTI -a 3a eneprujy y
IyOOKOM cBEMUpPY M KOMYHHUKalujy npeko Deep Space Network-a.

10.2 Hosu mooenu y komynuxayuju u Hagueayuju

3axBasbyjyhu  Bojaxepuma, HACA je yHanpeauna cucreM Ay0oKocBeMHpCKe
KOMYHHUKAaIHUje, OMOTyhUBIIN KOHTAKT ca JieTeaulaMa yaabeHuM Buie of 20 Muiujapau
Kkntomerapa. To je 3axTeBano pa3BOj M3Y3€THO OCETJbUBUX AHTEHA, NMPELU3HE CHCTEME
KOPEKI[Hje CUTHAJIa ¥ HOBE allrOpUTMe 3a 00pajly mojaTtaka. JlaHac ce oBU cucTeMu KOpUCTE U
3a Mucuje BaH CyHUeBOTI crucTema, aji U y MucHjama ka Mapcy u acrepouiuma.

10.3 Hayuno nacnehe u omsopenu nooayu

Jenna on HajBehux BpeaHocTH MucHja Bojaxep je oOMM mojaTaka KOjH jeé OCTa0 JOCTYIaH
Hay4HOj 3ajequunu. Ciuke, Mepema, CIIeKTPH, 3BYIIM U MOJIENIM U3 OBE MUCH]je CII000IHO CY
noctynau Ha cajtoBuma mnomyT NASA Planetary Data System (PDS), mTo je omoryhumno
CTOTMHaAMa Hay4YHUX paJioBa, Na YaK M HOBUM OTKpHMhHMMa J[eleHHjamMa HaKOH MpHjemMa
OpPUTHHAITHUX TI0JIaTaKa.
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10.4 Kyamypuu u eoyxamusuu ymuyaj

Bojaxepu cy npenuim TeXHUYKe TpaHULIe U MOCTANIN J1e0 nomynapHe Kyiarype. [lomumy ce y
¢buaMoBUMa, KIbUramMa, My3ulld U TIOKyMeHTapluMa. tbuxoBa npuya noacruye miaje aa ce
OKpEHY HayIH, TEXHUIIN, HHXEHEpCcTBY M MateMatuiiv (STEM noserma). Y MHOTHMM mIKoJIamMa
U yHHUBep3uTeTMMa Mucuje Bojaxkep cy cTyamja ciydaja y mpeaMeTdMa U3 poOOTHKE,
HaBUTaIMje, ACTPOHOMH]j€ U KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

10.5 Ilozeneo y 6yoyhnocm

Naxko je mpomwio Buiie o 45 rouHa oJ JIaHCUpamka, MucHje Bojaxkep cy u namwe aktuBHe. To
j€ TIOJICTAKJIO HOBE TPOjEKTE KO TeXE Jla JOCTUTHY Mel)y3Be3taHu mpocTop, MOMyT:

e Interstellar Probe (npennoxena HACA mucuja g0 1000 acTpOHOMCKHX jeAUHHIIA O
Cynua),

e Breakthrough Starshot (mpuBaTHa WMHMIMjaTHUBa 3a Cllakbeé MHUKPOCOHIH 10 Alda
Kenraypuja).

V3 Bojaxkepe kao mpeTede, YOBEYAHCTBO j€ CTEKIIO CaMOIOY3/Iabe U 3Hambe MOTPEOHO /1a ce
yCyJIi Ha MHCH]€ KOje TIpesia3e TpaHuIle HaIEeT COJIAPHOT CHCTEMA.
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11. 3akibyuak

Mucuje Bojaxxep 1 u Bojakep 2 mpencraBibajy jegaH o1 HajCjajHHjUX TpPHUMEpPa JbYJICKE
palo3HAIOCTH, HHKCHEPCKE OMUIBATOCTH M HayuHe xpadpoctu. On TpeHyTka Kaja cy
JaHcupaHu kpajeM 1970-ux, oBu poOOTH-M3BHhauM HUCY MPECTANIN JIa IIMPE TPAHUIIE HAIIeT
3Hama 0 CyHYEBOM CHCTEMY U MPOCTOPY KOjU Ta oKpyxyje. Mcrpaxkmu cy Hajpehe miaHere
Y BUXOBE CaTeINTe, OTKPIIN BYJIKaHE, je3epa, MarHeTHA 1M0Jba U aTMoc(epcke mojaBe KakBe
710 TaJla HUICMO MOTJIM HU JIa 3aMHCIIHMO.

OcuMm Hay4HOT 3Hauaja, Bojaxkepu cy OMIM M CHMOOJIMYKY TTIACHHUIIM YOBEYAHCTBA Y KOCMOCY.
BuxoB ynaszak y Mehy3Be3nanu mpocTop 3Ha4YM Ja je Halla BpcTa MPBH MyT GU3UUKU H3allia
U3 OKpY’>KE€Hha CBOT 3BE3aHOT crcTeMa. To je Kopak 0e3 mpece/jana y UCTOPHjH LIMBUIIH3ALIH]C.

W3 TexHOIOIIKE TEPCIEKTHBE, OBE MHUCHjE MOKa3aje Cy BPEAHOCT rpaBHUTaIoHE mpahke,
MOY3/IaHOCT PAJIMON30TOIICKUAX TEHEPATOPa, M BAXKHOCT KOMYHHUKAIIMOHUX Mpeska momyT Deep
Space Network-a. Takohe cy mokazame Jga cy ayTOMaTH30BaHE JICTEIHIIC HJICATHU
HCTPAKUBAYH JTAJICKOT CBEMUPA.

Ca cra”oBuIITa yTHLIaja HAa HAyKy W JpyILITBO, MHcuje Bojaxep cy mnokpeHyne Ttanac
HMHTEpEeCcOBama 3a KOCMOC, HHCIIMPHUCAJIE XUJbaJle HAyYHUKA U MOJACTaKiIe Ha pa3Boj Oyayhux
resepanuja conau. Yak u caza, Buiie ol 45 roguHa oj1 JaHcupamwa, Bojaxkepu HacTaBibajy 1a
1ajby CUTHAJIE U NOJIaTKE, Ka0 TUXU CBEAOLH Hallle CIOCOOHOCTH Jla CalbabeM, INTAHUPABEM
U 3HamEeM IpeBazuleMo rpanuie Moryher.

Bojaxepu Hucy camo mammae. OHM cy nopyka. [lopyka ga 40Be4aHCTBO XKeJIH 1a YII03Ha CBO)]
VYHHUBEp3yM — U J1a je CIIPEMHO J]a My I0IlIaJbe CBOj€ Haj00Jbe U3acIaHHKe.

22



Jluteparypa

. NASA - Voyager Mission Official Website
https://voyager.jpl.nasa.gov/

. Jet Propulsion Laboratory (JPL), NASA — Voyager Fact Sheet
https://www.jpl.nasa.gov/missions/voyager-1

. European Space Agency (ESA) — Gravity Assist Explanation
https://www.esa.int

. Wikipedia — Voyager 1 & Voyager 2
https://en.wikipedia.org/wiki/\Voyager 1
https://en.wikipedia.org/wiki/\Voyager 2

. Smithsonian National Air and Space Museum - Titan IlIE
https://airandspace.si.edu
. NASA — Golden Record Overview

https://voyager.jpl.nasa.gov/golden-record/
. Carl Sagan, Pale Blue Dot (1994) — o Bu3uju u 3Ha4ajy Bojaxxepa

23


https://voyager.jpl.nasa.gov/
https://www.jpl.nasa.gov/missions/voyager-1
https://www.esa.int/
https://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_1
https://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_1
https://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_1
https://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_2
https://airandspace.si.edu/
https://voyager.jpl.nasa.gov/golden-record/

24



25



26



