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1. YBoa

YecTo y *KHBOTY CXBaTUMO Ba)KHOCT CTBAapH KOje€ MMaMo TeK Kaja HaMm Oynay yckpahene, Omio na
je ped o marepHjaHUM I00puMa, MOryhHOCTHMa, BPEMEHY HPOBEACHOM Ca JAparuM JbyIUMa WU
3apaBiby. McTo Tako, HUCMO HM CBECHM KOJIMKO HEIITO LITO Y3MMamo 37paBo 3a TOTOBO, KAO IITO je
Hallla KpB, MO)KE OMTH JIparoleHo.

VYxonuko ocoba ycinen 00IecTd WK TeKUX NOBpeAa U3ryOr 3Ha4ajHy KOJIWYHHY KPBH, IOTPEOHO
je HaJIOKHAZUTH Taj TyOuTaK mTo npe. Kako Ou moMoriv oHMMa KOojuMa je KpB HEOIX0IHa, T10jeIMHIIN
MOT'y JOHHpaTH KpB Koja he morom TpaHcdy3wjomM OuTH mnpebaueHa mnanujeHTHMa. MehyTum,
MoKa3ajo ce Ja kpB Hehe yBek Outu omrosapajyha. OBaj mpo0iieM J0BOAM JI0 T0jaBJbHUBamba IojMa
kpBHe rpyme. [lokymasajyhu fa IpoHUKHY Y MECTEpH]je JbYJICKOT Tela, HAyYHHUIIN Cy CBPCTAIN KPB Y
Buie tunosa. Kopucrehin ce oBakBOM TOJENIOM, JIEKapH JaHac MOry epukacHuje u Oe30emHuje na
TpETHpajy NalujeHTe.

[puponno ce Hamehy nuTama - mTa je TO WTO YMHHU KpB MelhycoOHO HekommaTtuOmmaoM? Illra
pasnmkyje ocoby Koja uMa KpB Ipyne A oj ocobe ca KpBiby rpyre B? Jla 11 MoxeMo 3aKJbY4UTH Koja
je Hallla KpBHa rpyIia ako 3HaMmo Koje cy rpyre Hamm poautesbu? OBaj paji IpencTaBiba MOj MOKYIIa]
Jla OJITOBOPHIM Ha OBa M MHOTA JIpYTa IHTama Koja ce M0jaBJbyjy MpH 0aBJbEHY OBOM TEMOM.

VY pany je Hajupe omucaHO Kako cy JeduHUcaHe KpPBHE TpyIe, MOCMATPaHO M3 HaydyHE Tadke
TIICNUINTA, KA0 M KaKO WX CBPCTaBaMo y cucteMe. [1oToM clienu JieTalbHUjU Tperiie]] Haj3HadajHujuX
cucremMa. 3a Kpaj, roBopuhic ce o MPUMEHH HAyYHHMX Ca3Hamka O KPBHHM Ipylnama y MEIHULMHU,
HPBEHCTBEHO NPH TpaHC(Y3HjH, ajT U O MOBE3aHOCTH KPBHUX IPyIa U HEKHX 000JbeHa.
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Crnuxka 1. Cnuka 2.



2. Ilojam kpBHe rpyme

Cenampaecerux roauHa 19. Beka, mpumeheHo je nma, Kaga ce y YOBEKOB OpaHW3aM yOpH3ra
JKUBOTUEGCKA KpPB, JOJIa3W JI0 IMyllakha CTpaHuX (KUBOTHECKMX) KPBHUX henHja. AyCTPHjCKH
ouoxemuyap u jekap Kapn Jlanmmrajaep je 1901. romuHe youno na Moxxe nohu 1o cimyHe mojaBe u
npu pasmeHu kpBu Mely Jbymuma. CIpoBeo je HU3 SKCIepHMEHaTa M OTKPHO Ja Ce JbYJIH MOTY
MOJICJIUTH Y HEKOJIMKO IpyIa, Tako Ja TpaHC(y3Huja y OKBUPY jelHe rpyrne Oynae yBek ycreriHa. Ha
nmo4yerky, oH je aepuuucao tpu tuma kpu: A, B u C. TokoM HapemHux roauna, ycleguia cy
MHOro0OpOjHA MCTpakMBama:. jfojaara je yerBpra AB rpyma, morBpheHo je Ja ce paau O HacIeIHO]
0COOMHHU M 3HAYajHO je MPOIIMPEHO 3HAKkE O OBOj TeMmH. 3a cBoje orkpuhe, Jlanmmrajuep je 1930.
rogune 100no HoOenory Harpany.

[Iponanazak KpBHHMX rpymna o0jacHuO je 0e30pojHe Heycrene TpaHc]ysuje Koje Cy MPETXOIHO
nokymane. [Topen najmosnarujer ABO cricrema, OTKpHUBEHH Cy M MHOTH ApYrd. [laHac, TepMHUH KPBHA
rpylia KOPUCTH ce Jia ONuile KOMOMHAIN]y aHTUTEeHA KOjU Ce Halla3e Ha MOBPIIUHM I[PBEHUX KPBHHX
3pHaIa jeHe ocooe.

2.1. Aunmucenu

AHTHTEHH Cy CYIICTaHIIe KOje MMajy CITOCOOHOCT M3a3uBama HMYHCKOT oAroBopa. Hamase ce Ha
MeMOpaHamMa CBHX JbYACKUX hendja, ajld U Ha BUpPYyCHMa, OakTepHjama u Tymopuma. OHHU CIIy)Ke Kao
MOKa3aTe/bl HAIlleM TeNy Jia JIM je HelTo ITeTHO WiM Huje. MIMyHH cucTeM 4YoBeka MOXe Ja
MIperno3Ha CTpaHE aHTUTEHE W pearyje Ha WHX CTBapameM oaroBapajyhmx aHTHUTENa Koja HX
VHHINTaBajy. AHTUTENA Cy BHCOKO crielu(UYHA 32 aHTUICHE W YKJamajy ce 1Mo MPUHIUMY ,,KIbYd -
OpaBa“.

Kako cy npucyTHH Ha CBUM JbyJCKUM henmijama, aHTUTeHHN ce Haja3e ¥ Ha MeMOpaHaMa IPBEHUX
KPBHUX 3pHala - epurponuTta. EpuTpomuTtél cy HajOpPOjHHjU KPBHU €IEMEHTH W WMAjy YIOTY Y
TPaHCIIOPTY KHCEOHWKa on Iuryha 1O TKHMBa, Ka0 M TPAHCIIOPTY YIJbEH-IAMOKCHIA O TKHBA Ka
miyhrMa. Vcrymenu cy XeMOrIIo0HMHOM, 3a Kora ce Be3yjy racoBH, OOJIMKA Cy J¥CKa U HEMajy jeapo,
Kako OM MMaJIy BUIIIE ITPOCTOPA 32 XEMOTJIOONH H JIAKIIE C€ KPEeTaly Kpo3 KPBHE CYIOBE.

/

Cruka 3. Eputporuru

AHTUTeHN LPBEHHMX KPBHHUX 3pHAla MOTY OWTH NPOTEHHH, TIMKONPOTEHHU WM TIMKOIHITU/IN.
[Ipema ¢yHKIMjE KOjy 00aBJbajy, MOy OWTH: TPaHCHOPTEPH KpPo3 MeMOpaHy (TpaHCMEeMOpaHCKH
NPOTEMHH), NIEJIOBU TJIMKOKAIMKCa (3alITUTHOr oMmoTaua henmuje m3rpahjeHor ox monucaxapuna),
CTPYKTYPHH €JIeMEHTH (JEeJIOBH LUTOCKENEeTa), PEelenTopy Wi eH3uMH. Mmak, mopen HaBeneHHX,
Moryhe je ma mocroje u Apyre ¢yHKUMje, ¢ 003MPOM Ha TO Jla yJOra MHOTUX aHTUTE€HAa HHUje joII



OTKpuBeHa. BehnHy 0BHX aHTHI'eHA CHHTETHIIY CaMH €PUTPOLUTH, JIM OHU MOTY OUTH U MPEY3eTH Y
MeMmOpaHy u3 KpBHe miuasme. [lopen Tora mro ce Hajlaze Ha EPUTPOLIUTHMA, HEKH Ol HUX cCe
UCTOJbaBajy U Ha ApyruM heiarjaMa U MOTy ce JTYYUTH y TelleCHE TEYHOCTH.

Kana ce oTkpuje HOBU aHTHIEH, IIOTPEOHO je MCIIMTATH Ja JIM CE OH MOXE IOBE3aTH Ca HEKUM
CHUCTEMOM KpBHUX Tpyma. Kako Ou rpyna aHTHIeHa YHMHHUJIA CUCTEM, OHM MOpajy OWTH TMOTIIYHO
TCHETUYKH HE3aBUCHU OJ] APYyruX. McuTHBamke OBOT CBOjCTBA MOXKE OMTH BeoMa AyroTpajaH MpoIec.
Hayunuiwm ce u nanac 6aBe OTKpHBambeM HOBHX aHTUICHA U CHCTEMA.

2.2. Cucmemu Kp8HUX 2pYyna

TpeHyTHO je y cBeTy Npu3HaTO 47 pa3NU4YWTUX CHCTeMa KPBHUX Tpyna, Koju oOyxBaTajy 366
anTurena’. CBaku cucteM JeMHICAH je jeJHUM WM TPYTIOM aHTHMTEHa, KOHTPOIHCAHUX ofpehenum
I'HOM HJIM CUCTEMOM OJIMCKO TIOBE3aHMX T'eHa KOjH Ce Hajla3e Ha UCTOM XpoMmo3omy. Y Tabenu 1 mory
Ce BUJICTH HEKHU O]l Haj3HAYaJHUJUX CHCTEMA.

Ha3ug cucrema Cumboau Bpoj anTurena Nme resa Xpomo3om
ABO ABO 4 ABO 9
MNS MNS 50 GYPA, GYPB 4

P P1 3 P1 22
Rhesus Rh 56 RhD, RhCE 1
Lutheran LU 28 LU 19
Kell KEL 38 KEL 7
Lewis LE 6 FUT3 19
Duffy FY 5 FY 1
Kidd JK 3 SLC14A1 18

TaGena 1.

VYKONMKO ce He MOXKE JTOKa3aTH Ja HEKH aHTHIeH YMHH JIeo ofpelheHor cucreMa KpBHUX IpyTa,
OH ce CBpCTaBa y KOJeKujy win cepujy. Konexyuje (umu Cepuja 200) ce cactoje o aHTHIeHa KOjH Cy
OMOXEMHUjCKM WJIM TEHETWYKH BPJO CIMYHH, add He 33J0BOJhaBajy HEKH OJ KpHUTEpHjymMa 3a
npumamame cucremy. Cepuju 700 nipunangajy OHM aHTUTEHH KOJU C€ M3PAa3UTO PETKO I0jaBJbYjy, Tj.
YUYEecTaJoCcT UM je Mame ol 1%, 1 He MOry ce CBPCTaTH y KOJeKuujy wiu cucreM. Hacympor moj,
Cepuju 901 npunazajy OHM aHTUTEHM 4dja je yuectanocT Beha on 90% Koju ce He MOr'y CBPCTAaTd y
KOJIEKIIH]Y FITH CHCTEM.

CBakoM OTKpUBEHOM aHTHUTEHY JOZeJbeH je mecTonnudpenn naeHtudukannonn 0poj. [Ipse tpu
nudpe npeacrasibajy mmdpy cucremMa, KOJIEKIHje I CepHje KOjuMa aHTUTeH MPUTIa/Ia, a MOCIebe
TPH TPENHU3UpPajy O KOM aHTHTeHY je ped. YMeCcTo NpBe Tpojke Imdapa, MOXKe ce Kao O3HaKa
KOPUCTUTH H CJIOBHA Im(pa cucTeMa. YKOJIMKO aHTUTEH MpHUTaJa KOIEKIUju, mudpa he mounmarn
yBek ca 200, mok ako mpunazaa cepuju 700 wim 901, mouerne nudpe 6uhe 700 wm 901, pemom. Ha
npumep, mudpa 3a ABO cuctem jecte 001, momro je npBU OTKpUBEH. Y OKBUPY CUCTEMa, aHTUTEH A
je npBH neduHNCaH, na je meros uiaeHTndukanuonu 6poj 001001. Anturen B uma mmdpy 001002.

Cnemu nerassuuju onuc cuctema ABO, Rh u MN.

! HoBH cHCTEMH UM aHTHTEHH C€ U JiaJbe OTKpuBajy. VH(popMaimja o 6pojy aHTHIeHa MoTHYe u3 OKToOpa 2024,
roJIMHE M Pajy ce 0 cucTeMnmMa Koje npusHaje International Society of Blood Transfusion (ISBT), mehyraponto
Hay4HO JIPYIITBO Koje ce OaBu TpaHcdy3ujom KpBu. HaumH knacuukanyje 1 HOMEHKIATYpe KOjH je OIMcaH y
oBoM pajy Takohe je nedpunrucao ISBT.



3. ABO cucrem

ABO cucrem KpBHUX Tpyla je Haj3HauajHUjHU y MOJEPHO] MEOUIMHU 300T W3Pa3UTO jaKUX
peakiyja 10 kojux ABO HEKOMIATHOUIHOCT MOXKE JIOBECTH. 3aCHUBA CE HA MOCTOjatby A aHTUT'CHA U
B anturena y henujckoj memOpanu epurponura. [Ipema oBoM KpUTEpHjyMy, MOTY C€ YOUUTH YETHPHU
rpyme:

= A -MeMOpaHa caJp>)Ki aHTUTEH A, a HEe caJp)Ku aHTUTeH B;
= B - memOpaHa canpu aHTUTeH B, a He caip>ku aHTHUTeH A;
= AB - MemOpaHa cajpXu ¥ aHTHTeH A 1 aHTureH B;

= O - MeMOpaHa He caJpXH HY jelaH HH JAPYTH aHTUTEH.

I'pyny O HazuBamo jour ¥ HYJITOM KpBHOM rpyrnom. I[lopem moMmeHyTux uerupH (EHOTHIIA,
npuMeheHo je U MmocTojarmke moarpyna koje ce MehycoOHo pasnukyjy y Opojy uiau cTpykrypu A u B
anTureHa. Hajuspaxenuje noarpyne rpyne A jecy Al u A2. [loarpymna Al je genrtha (unam oko 80%
yKymHOr Opoja Jbymu ca A KpBJbY) M y MeMOpaHu epuTpoimra caiapxd Al aHTureH, koju A2
noarpymna He caapxku. O0e pearyjy ca aHTH-A aHTUTENIOM, JOK camo Al pearyje u ca antu-Al. Ilpu

TpaHCc(y3Hju, IPUNIAIHOCT OBUM IpyliaMa He MpaBu 3HadajHy paznuky. Kox rpyne B, cnabuju oOnuim
Ce BPJIO PETKO jaBsbajy.

3.1. ABO aumumena u aenymunayuja

Kana nexn om ABO anTHreHa HEje MpHCyTaH HA MEMOpaHHM €pUTPOINTA, KpBHA IIa3Ma 0code
caaprkahe aHTHTENA KOja pearyjy ca THM aHTHTEHOM, Kao IITO C€ MOXKE BUACTH Y Tabemu 2.

Kpena rpyna AHTHUIeH AHTHTEJI0
A A AnTtn-B
B B AHTH-A
AB A, B /
(0] / AnTu-A, AaT-B
Tabena 2.

AHTH-A u aHTH-B anTHTena cy mmyHornoOymmam, tHna IgM wmmm 1gG. CtBapajy mx b
muM(ONUTH, OJHOCHO CIeNHjallHa BpCTa OelnnX KPBHUX 3pHala (JIEYKOIUTa) Koja MMa YIOTy y
on0paHu OpraHu3Ma. YKOJIHKO je TpaHc(]y3rja KpBH HEYCIIENTHA, TO 3HAYH Ja je OIUIO A0 KOHTAKTa
aHTHTENa M3 KPBHE IUIa3Me NMPHMAola ca aHTHIeHHMa KOjU Ce Hajiase Ha MeMOpaHH epUTPOIHTA
naBaona. AHTUTENA ce IMOToM Kade 3a eputponurte. MmyHormoOynuau tuma IgM mmajy nBa mecta
Be3uBama, 0K 1gG mMajy mecer, IMTO 3HAYW [la CE€ jETHO aHTUTEIO MOXKE MPUKAYNTH 32 Bulie hemuja
ongjenHoM. OBO JOBOAM [0 CJCIJbMBamba EpPUTPOLUTa - aenymunayuje. Ilomro cy y3podyHHIU

armyTuHanyje, A u B aHTUreHn Has3uBajy ce joII M arjJyTHHOT€HMMA, JOK ce aHTU-A M aHTH-B
aHTUTeNa HA3MBAjy arilyTHHUHHMA.

[TocraBspa ce muTame - MTa JOBOAW 10 NPHCYCTBA OBHX aHTHTENA Y KPBHO]j IUIa3MHU ocobe
oarosapajyhux rpyna? OtkuBeHO je ma je kox Oeba, HemocpenHO HAaKoH polema, KOIHMYMHA
arayTHHHMHA Y KpBU NPUOIIMKHO jeaHaka Hynu. OpraHusaM MOYHMIbE Jja MX CTBapa TeK Map Mecenu
KacHHje U BbHUX0Ba KOIMYMHA pacTe CBE JOK JieTe He HAIlyHH ocaM JI0 JIeCeT ToMHa, HAKOH uera Opoj
aHTUTENa TIOHOBO MOJIAKO OMaja /10 Kpaja >KuBOTa. Y3uMajyhu oBo y 003up, HAYUHULHM Cy 3aKJbYUUIN
Jla aHTUTENa HACTajy Kao IOcienula YHOLICHha MaJle KOJIMYMHE aHTUTeHa KpPo3 XpaHy, OakTepHje 1 Ha
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npyre HaumHe. C o03upoM Aa ce y mpupoam yecTto Mory Hahm mehepu koju cy canuunu ABO
AQHTUTCHUMa, YOBEK Op30 pa3BHWja JAOBOJbHY KOJIMYMHY aHTHTENA Ja MPOY3pOKyje 3HadajHe mpodieme
YKOJIMKO NPUMH HEKOMIIATHOWJIHY KpB. 300r Tora je OBaj CHUCTEM OJ H3Pa3UTe BaXHOCTU TMPH
tpancdysuju. Ha crnenehem rpaduky? mpukasaHo je Kako ce TUTAp arjyTHMHHHA Yy KPBHM MeHa ca
crapoihy oco0e.

400

300

AHTH-A aHTHTe.Ia KOT 0c0da
rpyoe B O

200

aHTH-B aATHTETa KO
ocoda rpyne Am O

100

npocevYaH THTAP aINIYTHHHHA

O I I I 1 I 1 1 I 1 I 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
crapoct ocole (roqune)

I'padux 1.
3.2. Hacnehusame

IToctoju TauHo jeman reHckm JIokyc ABO cucrema. OH ce Hanasu Ha (] Kpaky 9. XxpomMo3oMa H
oOyxBata cemaM er3ona. CenMu er30H je HajayKu B calpku Hajehu geo koaupajyhe cekBeHtie.

KpBHe Tpyme oBor cucrema Haciehyjy ce on poauTeha KOMOHWHAIIMjOM KOJOMHHATHOT U
JOMHUHATHO-periecuBHOr  THra HacnehuBama. Koj  JOMHHAHTHO-pElleCHBHOT  HaclehuBama,
JOMWHAHTHH aien je (QYHKIMOHAlaH W CHHTETHINE ofpeleHH NpoTewH, JOK je pEelleCHBHH ajelnl
HedyHKIIMOHAJIAH W HE IOBOAM J0 CHHTE3e Tor mpoTenHa. [Ipema ToMe, TOBOJBHO je ma ocoba Gap on
JemHOT pOJMTEha HACTEIW JOMUHAHTHU ajen Kako OW WCIOJbHIIa JIOMUHAHTHY OCOOHMHY, JIOK Cce
pereciBHa 0cOOMHAa WCIOJbaBa jEIUHO Yy COydajy na cy oba reHcka ajena pemnecuBHa. Ca mpyre
CTpaHe, KOJ KOJOMHHAHTHOT THma, o0a amena cy (yHKIuoHamHa W 00a ce WCIOoJbaBajy y
XETEPO3UTOTHOM CTamby.

, IBui. Jlok cy 1" u 1B MehycobHO KOmOMUHAHTHH, 06a Cy

ABO 50Kyc uMa Tpu TeHcka anena: |1
JIOMHHAHTHA HAJ[ aleloM i, Koju je penecusad. Anen |1* nepunume npucycrso anturena A, anen 12
NPUCYCTBO aHTHTeHa B, a anen i ofcycTBO 00a anturena. OBa mojaBa Jia jeqaH reH WUMa BHIIE O] JBa
TeHCKa allella Ha3WBa ce MYATHIUTM ajienm3aMmM. Kako ocoba nHacielyje mo jemaH TeH O CBakor
ponuTesba, a MOCTOjU TPU PasIuyYMTa ajela, yKylaH Opoj TeHoTumnoBa je mecT u To cy: 1414, 14, BB,

IBi, 1B m ii. Y TaGenu 3 nmpukasaHo je Koju ()eHOTHI OAroBapa CBAKOM OJ] F€HOTHUIIOBA.

['enHoTHOBM PDeHoTUIIOBH

1A1A

4] I'pyna A

IBIB

I5i I'pyna B

1418 I'pyna AB
ii I'pyna O

Tabemna 3.

2 Cnuxa npeysera u npepalena us kmure: Textbook of Medical Physiology, A. Guyton, J. Hall



300r mpupoZe OBAaKBOI MEXaHHW3Ma HaclehuBamba, HE MOXKEMO Ca CHUTYPHOLINY OJApeAuTH
KpBHY TPYILy AeTeTa ako 3HaMo Tpyne poautesba. Mmak, moryhe je nohu no Hekux 3akibydaxa. OHU cy
MPHUKa3aHU HA CIUIH 4.

POJIUTEJD 1 AB | AB | AB | AB | B A A o o o

>
o
>
o

POJIMTE)L2 | AB | B | A | O | B | B

0 ‘

MOIYEA | A | & | & | & | &

EER Vs 6| 66| 6|6
a5 6| 6|6 A

Cnuka 4. Morylie ABO rpyne ferera y 3aBUCHOCTH OJf TPyIia POIUTEIha

o> & o
> o
o> o

Tencku anen i pasnukyje ce on anena |* 3a jenny nenenujy ryaHuHa; OpHCameM CaMoO jeHOT
HYKJIEOTH A, MOJNa3H [0 CHHTE3€ MOTIIYHO Apyradujer MmpoTenHa, KOju HeMa €H3MMCKY aKTHBHOCT.
Anenu 1" u 1B pasnukyjy ce 3a ceiaMm HYKJIEOTHIHUX CYHNCTUTYIIH]A.

3.3. HUcnomwasawe y penomuny

Auturein A u B cy yribeHo-xuapaTHH MOJIEKYJIH KOjU ce Hajgorpal)yjy Ha akienTopcKu
cyncrpar, antureH H. V rpynu A, 3aBpiiHM MoHOcaxapun jecte N-areTwiranakTo3aMuH, JIOK je y
rpynu B To ranmakrosa. Iencku anemu 1A u I® ucnosmasajy ce y deHoTuny Tako ITO A0BOAE 0
CHHTeTHCama oxarosapajyhux riaukosmirpanchepasa. OBH CH3MMM CYy KaTalld3aTOPH peakidja y
KojuMa ce oaroBapajyhu mehep mpebairyje ca HyKI€OTHAHOT AoHOpa Ha aHTureH H. YTBpheno je ma
ce TnmKo3wiITpaHcdepaze A m B pasnmmkyjy 3a dernpum amMuHOKHCENHHE W 00€ 00aBipajy HCTY
EH3UMCKY peakIfjy, caMO INTO KOPHUCTE pa3luduTe AOHOpPCKEe cyrcrtpare. AntureHu A, B m H
MPHUKA3aHU CY MEMATCKH Ha CITUIIH 5.

anTuredr H

+ GalNAc \fal

DS

AHTHIeH A aHTHIreH B

| ] GalNAc [l GleNAc () Gal A Fuc

Cnuka 5. Aaturesn H, A u B



Anturen H je cunTerncan on crpane (ykosuaTpaHcdepaze. 3a KOmUpame OBOI €H3MMa je
OrOBapaH IreH Koju ce Hanmasu Ha 19. xpomozoMy u moTmyHO je He3aBucaHn on ABO rena, ma camMmum
TuM anTured H npumana onsojeHoM cucremy. [Ipucyran je Ha MeMOpaHamMa epUTPOLIMTA TOTOBO CBUX
Jbyau, 0e3 003upa Ha npunagHocT ABO rpynu. Heke perke ocobe Hemajy antured H, miro je mo3Haro
Kao bombajcku gpenomun. Kako je oBaj aHTHreH mpekypcop 3a anturene ABO cucrema, xoa ocoba
O6omOajckor (heHOTHIa HE MOXKE AONM 10 CHHTETUCAakha aHTUIreHa A U aHTureHa B, 4ak HU ako umajy
onrosapajyhe rencke ainene 1* unu 18, OHu cy MOTHyHO 3/paBH, anM jeAMHO MOTY TIPUMHMTH KPB OJf
Ipyrux ocoba koje Takohe Hemajy aHTureH H, kako Ou ce u30eryie HexerbeHe TpaHCy3HjcKe
peakiyje.

Oynknmja anturena A u B Huje nozHata. Kako cy jbyu Koju uMajy HYJITY KpBHY TPYIy 3/paBH,
yJIOra OBHMX aHTHI'€Ha BEPOBATHO HHjE OJ] HAPOUUTOI 3HA4aja 3a MojJepHOr 4YoBeka. Moryhe je na cy
OHHU Yy TIPOLUIOCTH OMJIM Ba)kKHU]H, a Aa cy Yy MehyBpeMeHy u3ryownu cBojy pynkiujy. Unak, cmarpa
ce Ja OHM MOry OWTH TIOBE3aHH Ca CTENEHOM IOJJIOKHOCTH 0co0e pa3IMYuTUM OoliecTuMa M
nopemehajuma, o yemy he OMTH BUIIIE peUH Y KACHUJUM TOTJIABJHHMA.

3.4. Pacnpocmparwenocm

KpBHe rpyne HHCYy paBHOMEpHO pacropeljeHe Mo CBETy, HHTH C€ IOjaBJbyjy ca MOJjeIHAKOM
yuectanomhy. I'pyma O je rinobanHo HajpacmpocTpameHuja. OHa momuHHpa y BehuHHM ApikaBa,
Hapounto y CeBepHoj u JyxHoj Amepunu, kao u 3amaanoj Espomu. Kom momopomauxor
CTAaHOBHUIITBA AMepuKe U AycTpajuje, IPUCYTHA je TOTOBO HCKJbYuHBO rpyma O. ['pyma A je yecta y
EBporu v unHM BehrHy y TOjeIMHIM €BPOIICKMM 3eMJbaMa - HajBUIle Y ceBepHUM nonyT Hopaerke
u Jlancke. 3a pa3nuky of e, rpyny B uma camo oko 10% cranosrumnTBa y EBponu, anu je yentha y
Aszuju. Ona unnu Behuny y banrmanemry u [lakucrany, a 3actymssena je u y Kuan u Unamnju. ['pyma
AB je Hajpeha Ha cBeTy U HajIPHUCYTHH]A j€ Y HICTOYHO] A3HjH.

Bume peun o y3pormma oBakBe pacriofene Omhe y HacTaBky pama. Ha ciumm 6 mpukasane cy
HajydecTanuje KpBHE IPyIie y 3eMJbaMa CBeTa’.

HeMa rnojaraka

LN

Cnwuka 6. Hajuemthe ABO rpyme y 3eMibama cBeta

% Cnuka npeysera ca cajra Www.statista.com, 14. anpuna 2025. ronuse.
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3. Pe3yc (Rh) ¢pakTop

Pesyc dakrop otkpuseH je oko 1940. roqune. ['oguHy qaHa paHwuje, jeHa MajKa je HAKOH pahama
MpTBOpoljeHueTa nmpummia Tpancys3ujy KpBu of cBor myxa. ABO cuctem kpBHUX Tpyna je Taga Beh
O0Mo TMO3HAT W TMPHUMCHHUBAH y MEIWIMHHU, Ma Cy JIeKapu BOIWIM padyHa Ja Cy OHAa M MYX
KOMIaTHOWIHN mipe TpaHcdysuje. Melhyrum, ympkoc Mmepama ompesa, JOLUUIO je JO HeXeJbeHe
peakiyje. Y HEHO] KPBHOj IUIa3Mu mNpoHalieHa Cy aHTUTENa Koja Cy KOJ CTPaHHX CPUTPOIUTA
n3a3Bajga ariayThHaimjy. KacHuje je 3ak/bydeHo aa je Majka Owmima Rh-meratmBHa, a otam Rh-
MO3UTHBAH, IITO je YjeIHO W JOBENO 10 cMpTH Oebe. VcrpBa Cy HaydHHIIM MUCIHIIM JIa Ce PaJu O
HCTUM aHTHUTEIMMA KOja Ce I0jaBJbYjy KOJ )KMBOTHEbA KOj& MPUME SPUTPOLIMTE PE3yC MajMyHa, T€ Cy
10 OBOM MajMyHY H JIaJIi HA3UB HOBOOTKPUBEHOM cHcTeMy. Mako je HakHaIHO yTBphEeHO Jia Huje ped
0 UCTUM aHTHUTEHMMa, HAa3WB Ce 3aJp)Kao, anu ce Hajuenthe kopuctu ckpahenumna Rh ymecto pesyc.

Rh cucrem je apyru mo BakHocTH mpu TpaHcdy3uju KpBH, ommax HakoH ABO cucrema.
KoMIuiekCHOCT 0BOTr cucTeMa MOTHYE Off YMECHUIIE Ja CY I'eHU Koju ra ozapelyjy Bpiio nmoaumopdHH.
OH campxu 56 anTurena®, ox kojux cy Hajsaxmuju D, C, ¢, E u e. Auturen d He mocToju, anu ce
o3Haka d xopucTu ga omuire (GEeHOTHII y KOMe ce He mojaBsbyje anturen D. C o03mpoM Ha TO 1a
M3a3uBa MHOrO OYpHHjy TpaHC(y3HjCKy peakildjy Oj OCTajuX TMOMEHYTHX aHTuUrena, Rh rpyma ce
yIBphyje mpema ToMe Ja JHM je Ha MemOpaHu mnpucyraH ynpaBo aHtured D. Tlpema oBom
KPHUTEPHjyMY, KPB MOXKEMO TIOJIEIUTH Y JIBE TPYIIE:

e Rh-mosuTHBHA — MeMOpaHa epuTpoLKTa CaapKu aHTUTeH D,
o Rh-meraruBHa — MeMOpaHa epUTPOIIUTA HE CaAp:Ku aHTUreH D.

Rh-mosutuBHa rpyma manexko je uemha onx HeratuBHe. Y KombOuHammju ca ABO rpymama,
Hajuentha rpyna Ha cBery je O+, a Hajpeha AB-.

4.1. Aumumena

I'naBHa pasnuka usmel)y ABO u Rh cucrema jecre mro ce kox Rh cucrema antuTena He jaBibajy
crionTano, Beh Tek HakoH mro opranuszam Rh-uHeratuBe ocobe mohe y koHTakT ca Rh-mosutuBHUM
eputporuTMa. OBO ce Jelmana myTeM TpaHc]ysrje Win npu TpyaHohH, Kaja Majka HeTaTHBHE KPBHE
rpymne uMma 0e0y mozutuBHe. Kanma ce y opranm3my Rh-HeratwBHe KpBU MpBU YT TOjaBU KPB Koja
canpxku antureH D, mmynu cucrem he pearoBaté u ctBoputH aHTH-D anThTena. OBa anTHTEna ce
CTBapajy CHOpo U 0 PEeaKIlje I0JIa3Hu TeK OKO JBE 0 YETUPH HeJehe HAKOH TpaHc]ysHuje, Ipu deMy
Cy CHMNITOMH YITIaBHOM 3HaudajHO Onmaxkm Hero koj ABO cucrema. Mehyrum, HakoH mTO ce
OpTaHM3aM OIPEeMH aHTUTENNMa, peaknuja he mpu cBakoMm ciemeheM cycpery ca aHTUTEHOM OHTH
MHOTO ja4ya 1 Opxa.

AnTHTENa OBOT cucTeMa yriaaBHOM cy tuma |gG, mok Heka mory 6utu u tuma |IgM. Hajo3ouseHuje
peaxmyje n3a3uBajy antu-D u aHTH-C.

* IIpema 1SBT-y, u3 2024. ronune



4.2. Hacnehusamwe

Rh ¢axrop Hacnehyje ce momuHanTHO-periecuBHOo. Behuna cucapa uma camo jeman Rh ren, amu
je TOKOM eBONyIMje JOLUUIO O HCroBe IYIUTMKAalWje W KOJ YOBEKa Cy JaHac NPHCYTHA JBa
ctpykrypHo cinuna reHa: RHD u RHCE. O6a canpike 1o geceT er3oHa u Hajiase ce jefiaH JI0 JIpyror
Ha 1. xpomozomy. ITocmatpajyhu camo anturen D, mokyc mma aBa rencka aiena: D u d, roe je D
nomuHaHTaH, a d perecuBan. Moryha cy tpu renoruna: DD, Dd u dd. Rh-mosutuBan ¢denorun
oarosapa renorunoBuma DD u Dd, nok Rh-neratuBan oarosapa renorumy dd.

4.3. Denomunosu u Xaniomunoasu

Anturenn Rh dakropa cy mo xemujckom cacraBy mporerHd. Hocaun 3a oBe aHTHI€HE YMHE JiBa
mporenna: RhD m RhCE. 3a pasnuky onx Behimbe Monekyna koju ce Mory Hahu Ha henmjckoj
MeMOpaHH, OBH MPOTEWHU HE caJip’ke HUKaKBe oiurocaxapuje. Mehyrum, OmMcKo cy ToBe3aHH ca
rinukonporenHom RhAG u cmatpa ce aa je moryha ¢yHKIHja KOMIUIEKCAa OBHX MPOTEHHA TPAHCIIOPT
aMOHHUjyMa WM YTJbeH-TruoKcHaa. Rh nporentn npukasanu cy Ha ciunu 7.

.'.-(_{9-
6p11-21.1
RhAG
NH, %"
(_,%Qwi 12 — zzi ﬂSSS

RhCE ‘ 21 38 PHB

=)
NH, — U 267 (313 408 417

N N D

Cunuka 7. Ilporennn Hocauu 3a Rh anturene u nporenn RhAG

XarioTuIl je KoMOMWHAIIMja TeHCKUX ajiena Koju ce mpenoce 3ajento. Kon Rh cucrema, najuenihe
ce nmocmarpajy C/c, D/d u E/e nomumopdusmu, na ce npoydaBajy XaluIOTHIIOBH KOju 00yXBaTajy TpH
relcka anena. Hajuenrhe mojaspuBanu xamnorun jecre DCe, nzy3eB y appuukoj momynamnuju, Tae ce
Majo venrhe nojasibyje Dce.

Rh-HeratuBan (eHOTHMI HacTaje Kao TMOCIEAMIa MOTIYHOr HeucrnosbaBamba RhD mporenna y
MeMOpanu, Hajuenihe ycien aenenuje nenor rena (RHD). Takohe, oH Moxe OMTH TPOY3POKOBaH H
MyTalldjaMa TreHa Koje CrpevaBajy meroBy ekcrnpecujy. Mmnak, mopex Rh-meratmBuor u Rh-
MO3UTUBHOT ()eHOTHUIA, TTIOCTOje U MHOTH pehu obmuuu. Antured D obGyxsara mpeko 30 emmromna -
JIeTioBa KOje MMYHH CHUCTEM MOXe Jia mpenosHa. Pasnmmkyjemo ¢eHoTHoBe y Kojuma ce aHTuren D



UCIIOJbaBa y Mam0j MEPU HJIM je JIOULIO JI0 BapHjaluja y meroBoj crpykrypu. Pehu Rh denorunosu
YKIbYHYjy:

— cnab D (enr. weak D) - cBu enuronu anturena D cy nmpucyTHu, anu ux uma mMame. OBaj heHoTun
HACTaje MyTalHjoM, YrJaBHOM MPOMEHOM jelHE aMHHOKHCEIWHE Yy TPaHCMEMOPAHCKOM [y
MpOTEenHa, MTO yTHYE Ha yrpaljuBame NpoTenHa y MeMOpaHy U JIOBOJM 10 UCIIOJbaBama Mame D
aHTUreHa Hero oonyHo. Tperupa ce kao Rh-nozuTnBaH.

— mnapuujanau D (enr. partial D) - Heku enuronu HuCy npucyTHH. YecTo HacTaje peKOMOHHAIII]OM
n3mehy RHD u RHCE rena, 360r uera ce ncnosbaBa XUOPUAHU MPOTEHH KOjU HE CaIp>KU MOTIIYH
anturen D. Ipumagnuim oBe rpyme He cMmejy mpuMatu Rh+ kpB, jep oHa MOxe JOBECTH 10
CTBapama aHTUTeNa U UIMYHE peaKiyje.

—  Rhnui - u3yserHo pemax ¢GeHOTHIT y KOME ce He ucrnosbaBa Hujemad ox Rh antwurena. Hajuenthu
y3pok je myranuja RHAG rena, 6e3 xor Rh mporemHn He MOry MpaBWIHO Ja c€ TOCTaBe y
MemOpany. [lo3Har je mon Ha3WBOM ,,371aTHA KPB®, 3aTO HITO CY JbYIU ca OBHM (PEHOTHIIOM
YHUBEp3aJHH JaBaonu apyrumMa ca perkuMm Rh denorunosuma. Melytum, 3a oHe koju je umajy,
371aTHA KPB HOCH ca cOOOM W HenoBoJbHE mocieaniie. OHU MOTY MIPUMHUTH KPB JEIMHO OJ1 JIPYTUX
MIPHIIAJIHUKA UCTE TPYyIIe, Koje je Temko Hahu. McToBpeMeHo, uMajy oceTJbUBE EPUTPOLIUTE KOjU
JIaKIIe My1ajy, Te 00JIyjy 0J] XeMOIUTHYKE aHEMHU]je TOKOM IIeJIOT JKUBOTA.

4.4, Xemonumuuka 6onecm ll()@()p()hé’ll’ié’lﬂ(l

OcumMm y Tpanchy3uju, HajBakHHja TpuMeHa Rh cucrema je kox tpyamohe Rh-meratnBHe Majke,
rae je orar Rh-mosutuean. Moryhe je na he 6e6a nacnemutu D anTuren ox ora u, Kao u o, 6utu Rh-
MTO3UTHBHA. Y OBOM CIIy4a]y, ITOCTOjH PU3HK Ja he Majka CTBOpUTH aHTUTENA Koja he, HAKOH mpeacka
KpO3 TUTAIIEHTY, JOBECTH JI0 ariyTHHAIU]e U XEMOIIU3€e ePUTPOIUTA (eTyca.

[Ipu mpBoj TpyaHOhm, Mana konmu4uHA (eTycHe KPBH MpeNa3d y IMUPKYJIATOPHU CHUCTEM MajKe.
OBo ce obuuHO moraha Tokom mopohaja, kama je KpBapeme m3Mel)y Majke u (peryca decra I1ojaBa,
IIOTOTOBO Kajia je mopohaj oTexxaH win ayradak. Moryhe je na kpB npele u paHuje, y TOKy TpyzaHohe,
TOKOM TIPEHATATHOT KpBapema WIN CIIOHTaHOr mobadaja. Hakon mto anturen D yhe y xpB majke,
BEH UMYHU CHCTeM cTBapa aHTH-D aHTHTEna koja octajy y kpBHO] ma3Mu. Tokom mpBe TpyaHohe,
KOJIMYMHA aHTUTela OOMYHO HHUje JOBOJFHO BENHKA Ja HAUMHU Behy IITeTy JeTery, allu je U3BpIIeHa
MMyHH3aIHja Majke Ha anTureH D.

npsa TpyaHoha

C2HIMTHSAUH)2 TOKOM nopolhaja

Crnuka 8. CeHsuru3saija Majke TOKOM IpBe TpyxHOhe
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VY cBakoj cnenehoj TpynHohu, antutena tuna IgG mory nma mpol)y kpo3 IialieHTy W jJojiase y
UPKyJIanujy geryca. AHTHTENa ce IOTOM Be3yjy 3a onroBapajyhe aHTUIeHE U JJOBOJAE IO XEMOJIU3E.
Y 3aBUCHOCTH O] Pa3IuuuTUX (PaKTopa, peakifja Moke OUTH Onaka WM jada. Y HajlIaKIIuM
ciiydajeBuMa, (eTyc MoXke Ja TOoJepHIle HHUBO XEMOJIM3E€ M CHUMIITOMH HOBOpoheHuera cy Onara
aHEeMM]ja U XKyTHIla, Koje Mory aa npolhy u 0e3 yieuema. Ko Texxux ciiydajeBa, y KpBu 0e0e ce y IpBHX
24 4gaca HaKkoH mopohaja I¥ke HUBO OWIMpyOWHa. BunupyOWH je )KydHU THIMEHT KOjU Y3pOKYje
KYTHILy ¥ HacTaje pa3rpalmboM XeMOrjoOMHa. YKOIMKO Jolje MO0 MO3ra, OBa CYICTaHIA JTOBOIH JO
CMPTH WM T&KUX Heyponounux nopemehaja. Ako ce xemonusa ozsuja jour Behom Op3nHOM, A0Ma31
no aHemuje Qeryca. Jerpa u cnesnmHa ce yBehaBajy u y KpB ce ocnoOahajy Hespenu oOauiu
epuUTpolMTa, 3BaHW epuTpoOnmactd. Ox WBHUX TOTHYE JpPyro HMe OBe Oonectd - QeranHa
eputpobnacro3a (erythroblastosis fetalis). Bucoke koHueHTpamnuje aHTHTEIa MOTY Yy3pOKOBAaTH
oTHIIAEke TKHBA Koj (eryca, mopemehaj koju Hazusamo deranuu xuapornc (hydrops fetalis) u oduuno
je ¢aranan.

apyra tpyanoha

14
<
XHEpOTIC
7

3HTHTSNA MPONAss KPos
MI2USHTY

XESMONH:2

Cruka 9. detanna eputpoOIIacTo3a TOKOM JApyre TpyaHohe

3aHMMJBMBO j€ Ja je PH3UK Ol HMMyHH3alje Ha aHTtured D Mamu ako ¢eryc Huje ABO
KommaTrOWIaH ca MajkoM. Kaga eputporuTu 1oly y MajunH KpBOTOK, aHTHTEena ABO cucrtema, koja
cy mohHmja W OpojHHUja, pearoBahe oAMax M YHHINTHTH YECTHIE KOje Cy YIUIEe Yy IHUPKyIaIujy.
OBakBUM Op3WM JelOBarkbeM MMYHOT CHCTEMa ce cMamyje BepoBaTHoha ma he ce pasButu anTH-D
anTuTena. Majunaa antu-ABO arturena cy tuna IgM u 300r Tora He Mory pohr Kpo3 IUTaneHTy, 3a
pasnuky ox antu-D antuTena, koja cy tuma IgG. 36or tora ABO aHTHTeNna He NpencTaBibajy
oracHoCT mpu TpynaHohu. Mmak, xemonmutiudka Ooject HOBOpol)eHUEeTa IM0jaBJbyje c€ M KO APYTUX
KpBHHUX Tpyma nopen Rh dakropa, anu pehe u yriaaBHoM ca O1a)KUM CHMITTOMUMA.

4.4.1. [Ipesenuuja u neuemwe

JlaHac OCTOjU METOJI 3a CIpeyaBame OBaKBHX CiydajeBa. [IposepaBame Rh HekoMmaTuOuimHocTr
MOCTA0 je €0 PYTHHCKHUX Mperiie[ia Koju ce BpIie KoJ TPyIHUIA. YKOIHKO je Majka Rh-HeratuBHa, a
ortan Rh-mo3utuBaH, moTpeOHO je yTBpAUTH Ja ju je Majka Beh pasBmia aHTu-D aHTHTENa, OMHOCHO
Jia M je uMyHu3oBaHa Ha D anturen. OBo ce yrBphyje KymOcoBum tectom. OBaj TecT 100HO je Ha3uB
o Pobuny Kymbcy, 6puranckom umyHonory. OH U BerOBU CapaIHHULU CYy Pa3BHIM TEXHUKY KOjOM C€
NPUCYCTBO aHTUTENA UCIUTYje yOpH3raBameM IPYrHX aHTHTENa Koja ce 3a HUX Kade. Pasmikyjemo
JMpEKTaH ¥ nHaupektan KymMOcoB TecT.

JlupekTaH TecT CIy)Xd 3a JAMjarHOCTHKOBAIE XEMOJIMTHUYKE OojecTH HoBopoleHdera. Y3uma ce
KpB ¢eryca u ucnmpa ce o cnodonHux antu-D anTutena koja 6u ce morna Hahu y masmu. OHpa ce 'y
By Aoxaajy aHTH-lg anTurena koja he noBectu A0 armyruHanyje Beh CTBOpEHMX MajuMHHUX aHTHUTENA,
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Koja cy ce mpukaumna 3a epurpouurte ¢eryca. Ca nmpyre crpane, mHaupekraH KymOcoB TecT ce
KOpHUCTH paau TpeBeHnuje. KpBHa mirasMa majke ce Hajpe HHKyOupa 3ajenHo ca Rh-mosutuBHHUM
eputporuTMa. [1oToM ce moHaBJba MOCTYMHAaK Kao KO AUPEKTHOT TecTa. AKO J0he 0 ariayTHHAIH]e,
3HAMO Jia je Majka uMyHHu30BaHa Ha D anTuren. Opa fBa TecTa npukasana cy Ha ciumm 10.

Haxon u3Bol)era HHAMPEKTHOT TECTA, y 3aBUCHOCTH O] PE3yJTara, mparte
Ce pas3Iu4uTe MpoLeaype:

JAUPEKTAH ||[HHAWPEKTAH

Rh- majka Tpyma ca Rh+ nererom

1) Ako Majka HHje UMYHH30BaHa, IeIyje Ce TaKO Jia Ce CMarbH PUUK
o1 uMmyHu3zanuje. OBO ce MOCTHKE TAKO IITO jOj ce BEIITauKHu Aajy aHTu-D
aHTUTENa Koja hie ce Be3aTw 3a aHTHIEeHEe, Mpe HEero IMTO HmEeH WMYHHU

CHUCTEM CTHTHE Jia CTBOPH COINCTBeHA. [loyeTHU TpeTrMmaH ce jaaje oko 28.

eputponnTH Gebe
ca Maj"THHHM
AHTHTEIHMA

prg';mhd . | mememe TpynHohe, kana kox deryca kpehe nojaBa antureHa D, 3aTuM 0Ko
e o o] 34 Helesbe, Kao M HAKOH camor nopohaja. JlonaTHo ce MOXe 1enoBaTH
9’“@1&@ 0.;%%?:::5"‘ 2.| ykomumko nohe 10 crenuMpUUHEX OKOJHOCTH KOj€ MOTY JOBECTH IO
E%;? 6;&# - WMYHU3aIIH]e, TOMYT KPBapema.

E{? ¥ g\%mj) 5&3%) ey

2) VYkonuko je majka Beh pa3Buiia aHTUTENA, MOTPEOHO je MPOBEPUTH
o o

yememRh+ | Ja JH je deryc Rh-mosutmBan. Y ciydajy nma jecre, TpyaHoha ce

CPHTPOLIUTH .
MaYKJbUBO MPATH M MEPH CE KOJIMYWHA aHTHTENA KoJ eTyca, YMju mopact
o 0| spaum na pacte U croma xemoiu3e. AKO ce MPUMETH aHeMHja, MOTy ce
;b ©Q-%| wsBpumTH TpaHchy3Mje YHyTap MaTepHIle WM HAKOH pohema.
{ 6 : Hosopohenue ce Takohe Tpermpa Tako ma ce cMmamu moBehaHW HHUBO
- o

nonara antu-Ig || nomara anTu-Ig 6HHpr6HHa Y KpBH.
AHTHTENIA AHTHTENA

e

I armyTHHAI]a I

Cnuka 10. J/Iupextan 1 MHIUPEKTaH
Kym0GcoB tect
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5. MN cuctrem

MN cucrem nponahen je 1927. roqune. HakoH yOpusraBama JbYICKAX €PUTPOIUTA 3€UCBUMA,
KOJI BbUX je mpuMeheHo pa3Bujarbe /10 Taj HeIO3HATUX aHTUTEIa — KACHU]e Ha3BaHUX aHTU-M U aHTH-
N. TokoM roamMHa Cy JOIATH U APYrM aHTUIEHU OBOT CUCTeMa, ykibyuyjyhu S u S. Kako je npyru mo
pely OTKpHBEH cucTeM KpBHUX rpyna, mudpa MN cucrema je 002. Hasusa ce jomr 1 MNS cucrem.
Caapxu 50 anTureHa®, of Kojux cy Hajsaxxuuja yetupu: M, N, S u s. TIpema mpuUCYTHOCTH aHTHIeHa
M u N, pasnukyjeMo Tpu riiaBHa (PeHOTHIIA!

e M - MmemOpaHa caJpku anTUTeH M, a He cajpxu aHTureH N,
e N - memOpaHna canpxu antured N, a He caapku anTureH M;
e MN - memOpana caapxu u anTureH M u anTureH N.

5.1. Hacnehusare

3a KoIupame aHTUI'eHa OBOI cucTema oAroBopHa cy asa reda: GYPA u GYPB. O0a ce Hanase Ha
g kpaky 4. xpomo3zoma. I'encku nokyc GYPA uma nsa anena: LM u LN, nox rencku noxyc GYPB nma
anene S u S. Moxe J0ohu U 0 XMOPHTHUX BapHjaHTH OBa JIBa Te€HA, a Hajuelmlu y3poK je HejeqHaK
crossing-over.

MN cucrem Hacnelyje ce komomunanTHo — anemu LM u LN cy melyco6Ho komoMuHaHTHH, Kao u S
u S. Kao mro je Beh momenyro ko ABO cucrema, KOJOMHHAHTHOCT T€HCKUX ajelia 3Hadu J1a ce oba
HCTI0JhaBajy Yy XETEPO3UTOTHOM CTamy. Y Tabenu 4 mpuKa3aHO je Kako TO u3riena Ha mpumepy MN
crucTeMa.

I'enoTunosn deHoTHIOBH
LMLM I'pyma M
LMLN I'pyma MN
LN LN I'pyma N

TabGena 4.

Jaxe, kon xereposurora (LMLN) cy ma memGpanu npucytnu u anturer M u anturen N. Moxkemo
yountn cnuvHocT ca AB rpymom ABO cucrema, kox Koje cy Takole mpucyTHa aBa aHTHreHa — A u B.
Mebhytum, kox ABO cuctema moctoju u Tpehu, perecuBHY aen I, MITo OBJE HHje CIIy4aj.

[lopen HaBenmenux rena, nocroju u Tpehu GYPE nokyc Koju je y Kopenanuju ca OBUM CHCTEMOM.
Ogaj ren npunana ucroj ammnnju kao GYPA u GYPB u crpykrypHo cy Bpio cnuuan. Mako merosa
eKCIpecHja He JAOBOAM AWPEKTHO 10 mojaBe aHTureHa, GYPE moxe na ydectByje y Qopmupamy
XuOpHUIHMX BapHjaHTH ca Apyra asa reHa. OBa IojaBa HacTaje Kao Mociequla pa3InduTuX MyTaluja,
a Kao pe3yiTaT aHTUT€HH Ce UCII0JbaBajy y U3MEHEHO] (OpPMHU.

5.2. Denomunosu

AHTHTEHU OBOT' CHCTEMa Cy MPOTEMHH KOjU ce Kaye 3a Hocaue - rmukopopune. ['mukopopunu cy
TpaHCMEMOPAHCKH TJIMKOIPOTEMHH KOjH y cebu caapxe yribeHoxuapatHu geo. Auturenn M u N ce

% [Ipema I1SBT-y, u3 2024. ronune.
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Hajase Ha TIIMKOGOPUHY A U pa3niuKyjy ce 3a ABe aMHHOKHCENNHE, JIOK C€ aHTUI'eHU S U S pa3iuKyjy
3a jemHy W Haja3e ce Ha rMKodopuny B.

Ha cmumm 11 cy npukasanu anturean M, N, S u S Ha onrosapajyhum Hocaunma. I[pBeHom 6ojom
Cy o0enexxeHe aMUHOKHUCEITMHE Koje mpaBe pa3ymky usmeh)y M u N, a )yToM aMUHOKHCEIMHE KOje ce
Pa3IuKyjy KOl S ¥ S aHTHUI'CHA.

©r3oH 2 er3oH 3 ersond €er3oH 5 €r30H 6 ersoH’7

| | | | I I 1
I SSTTGVAMHTSTSSSVTKSYISSQTNDTHKRDTYAATPRAHEVSEISVRTVYPPEEETGERVQLAHHFSEPEITLIFGVMAGVIGTILLISYGIRRLIKKSPSDVKPLPSPDTDVPLSSVEIENPETSDQ I

rAvko$opmH A: M aHTUreH

memGpaHa eputpouuTa

I LSTTEVAMHTSTSSSVTKSYISSQTNDTHKRDTYAATPRAHEVSEISVRTVYPPEEETGERVQLAHHFSEPEITLIFGVMAGVIGTILLISYGIRRLIKKSPSDVKPLPSPDTDVPLSSVEIENPETSDQ I

rnMKopopuH A: N aHTUreH

membpaHa eputpouuTa

TAMKOGOPHH B: S aHTUreH | LSTTEVAMHTSTSSSVTKSYISSQTNGE = GQLVHRFTVPAPVVIILIILCVMAGIIGTILLISYTIRRLIKA I

TAMKOGOPUH B: 5 aHTUreH | LSTTEVAMHTSTSSSVTKSYISSQTNGE GQLVHRFTVPAPVVIILIILCVMAGIIGTILLISYTIRRLIKA I
| A A W]

€er3oH 2 ersoH4 ersoHs ©er30H 6

Cnuka 11. Aaturesu MN cucrema

MN anTHrenn Hucy oj Beher KIMHHYKOT 3Hayaja, ald MOTy OWTH M3a3MBavyd TpaHC(y3HjCKUX
peakiyja WM XEMOIIMTHYKE 00JecTH HOBOpoleHYeTa, MOr0TOBO HAKOH HM3JIaramka OBUM aHTUTEHHMA
Buiie myra. AHTU-M u aHTU-N aHTHUTEIa OOMYHO HE JO0BOJE 10 O30MJBHMjUX edekara U M3Pa3HUTO
PETKO Y3pOKYjy MmpoOdiieMe MpH HEKOMIIaTHOMITHOCTH u3Mel)y Majke u 0e0e, TOK aHTH-S U aHTH-S MOTY
n3a3BaTu 030MIBHUjE cuMIToMe. Mako cy oBe peakiuje pelje ox oHHX Koje ¢y y3pokoBane ABO u Rh
aHTHIeHMMa, U Jajbe Tpeba y3erm y o003up MN aHTHreHe Kao MOTEHIHjaJIHO OIacHE MpH
TpaHC)y3HjH.

MN denotun ce nojaBibyje ca Behiom ydecraioiihy ox M u N denorumnosa.
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6. Tpancdy3uja kpBu

Tpancdysuja KpBH je decTa Mporeaypa y MEAUIIHHH KOja 00yxXBaTa HHTPABEHO3HO MPUMAahe KPBU
WM KPBHUX eleMeHaTa apyre ocobe. Hajuemhe ce qoHupajy 1npBeHa KpBHaA 3pHIA, KOja Cy MoceOHO
Ba)KHA 300T CBOj€ CITOCOOHOCTH MPEHOIICHha KUCEOHUKA KPO3 KPB.

Curyanyje y KojuMa ce naiujeHTuMa jaje Tpaicdysuja yKIbydayjy:

— TepHWoj HAKOH oIepallije, Kako Ou ce HaJOKHAIHO I'yOUTaK KPBH;
— KOJ OHHX ca 030MJBbHHMM IOBpeAaMa (IOIyT rocieauiia caoopahajue necpehe);
—  Koj obosienux oj1 00JIECTH Koje U3a3uBajy aHeMujy (HIp. JeyKeMHuje).

KpeHe rpyme wrpajy kibyuHy yiory npu Tpancdysuju. Kao mTo je cnoMeHyTo y paHHjuM
MorNIaBJjbUMa, TpuMarme HeoaroBapajyhe KpBu wH3a3wBa peaknujy HMMyHOr cucrema. OpraHuzam
Mpeno3Haje yHeTe KpBHE YeCTHIle Kao CTpaHa Telna M pearyje Kako Ou ce ,,onOpanuo. KpeHu
CIIEMEHTH C€ 3TPYIIaBajy, IITO MOXKE IOBECTH 10 030UJbHOT 3IPaBCTBEHOr pu3nka. Kako Ou ce oBakas
HCXOJ CTIpedro, mpaTu ce yrephena npomexnypa.

Cnuka 12.

6.1. Komnamubunnocm

Hajmpe je HeomxogHO 3HAaTH Koje Tpyle W3a3MBajy HEXeIbeHEe peaklHje Ko KOjuX.
Komnarubunnoct mely kpBHUM rpynama oapelyje ce Ha cnenehn HaunH. Y KOJIMKO Ha €pUTPOLUTUMA
MpUMaolla HEeIoCTaje HEeKW Off aHTHTeHa KOjU Ce TojaBJbyje KONl JTOHOpa, FHEroB opraHm3aM he
JIETEKTOBAaTH YHETE YeCTHIIEe U MOKPEeHYTH UMYHY peakuujy. Ha mpumep, ako mocmatpamo camo ABO
cucreM, ocoba rpyme B Ha cBojuM epurporutuMa He canpxu aHThreH A. IIpema Tome, oHa Moxe
MPUMHUTH UCKJBYYUBO KPB Of] OHHX I'pyIa Koje Takole He caipiKe Taj aHTUICH - Y OBOM CIIy4ajy, TO Cy
rpynie B u O. BaxHo je HalloMeHyTH [ja, ako jelHa rpyna Moke OMTH JOHOp 3a Ipyry, He 3Ha4M Jaa
Baxx U 00pHyTO. To ce Takohe mpumehyje Ha mpeTxogHOM mpumepy - rpyna O Moxke OUTH JTOHOP
rpynu B, ainu rpyna O Mo)Xe IPUMHTH jeJMHO KPB APYTUX MPUINIAAHUKA UCTE TPYIIE.

Ha memOpanu epurtporura rpyne O- He Hanmasu ce HujenaH on Haj3Hadajuujux ABO u Rh
aHTUTEHAa, TE CE€ KPB OBHX I[0OjeMHALla MOXeE JOHMUpaTH 0Oe3 o03upa Ha Tpymy HpumMaona, 0Oe3
n3a3uBama HexesbeHe peakuuje. IIpema Tome, sbyme ca O- KpBJbY Ha3MBaAMO YHWBEpP3aJIHUM
JaBaolMa KpBH, AOK OHM ca AB+ rpynom mpexacraBipajy yHuBepsaiHe npumaone. IlocraBiba ce
MUTalke - 3al0TO OHJAA He NoHupaMo cBuMa O HeratuBHY KpB? 3a IOUETak, OHA je peTKa M yyBa ce
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CaMo 3a XWUTHE CllydajeBe. 3aTUM, KOHILEHTPOBAHH €pUTPOLMUTU KOjH CE AOHUPAjy cajipike y cebu u
Maly KOJMYMHY KpBHE Iuiazme ca Beh dopmupanum aHTu-A u antH-B antuTenuma. OBa aHTHUTENa
MOTOM MOTY Jla ariiyTHHHUPAjy epUTPOLUTE puMaola. 300r Tora Tpeda BOOUTH padyHa Ja KpB Oyre
n00po npeunitheHa ¥ TEKUTH Ka JOHUPamkY ITO CIMYHHjE KPBU KaJ rof je To Moryhe.

VY HapenHoj Tabenu nmpukasana je komnatuomiHoct mehy rpynama ABO u Rh cucrema.

MPUMAJIALL AABAJIALL
O- O+ A- A+ B- B+ AB- AB+
O- v X X X X X X X
O+ v v x X X X x X
A- v x J X X X X X
A+ v v v v x x x x
B- v X X X v X X X
B+ v Vv X X Wy, V X X
AB- v v x v v x
AB+ v v v v v v v v
TaGena 5.

6.2. QOopehusamwe kpene epyne

V1BphHuBame KpBHE rpylie BpPIIM C€ PYTHHCKH KOJ TOOPOBOJFHHX JaBasialla KpBH, MaldjeHaTa
KOjuMa je HeomxoiHa TpaHc(y3Hja WM TpaHCILIAHTalMja, Ka0 M KOJA TPYAHHUIIA, 300r MoryhHOCTH
XeMOJIUTHYKE OOJIECTH HOBOpOheHYeTa. Y3mMa ce y30paK KpBH y KOjU C€ IMOTOM JOAajy pasindnTa
antutena. Hajjaue peakiuje usasusajy anturein ABO u Rh cucrema, na je cranmap/Ha mpakca 1a ce
MpOBEpaBajy yIpaBO peaknuje ca aHTtu-A, aHTH-B m antu-D anTmTenuma. Yxommko mohe mo
armyTUHAIW]e, 3Ha4H J1a je oroBapajyhn aHTUTEeH IPUCYTaH Ha EPUTPOIUTIMA.

Ha cnumm 13 je mpukasan mpuMep OBaKBOT IMOCTYIMKa Ha KpBU rpyma A+ (cnmka mox A), B+
(cmuka mox B) m O+ (cnmka o C). CBaku y30pak KpBH TpETHpa Ce ca CBa TPHU aHTHUTENA, a Ha Kpajy
CBAKOT pefa MprKazaHa je KOHTPOJIHA TpyTa.

A s
Sl Control

B' Anti-A Anti-B Anti-D Control

C  Anti-A Anti-B Anti-D Control

Cnuka 13. A+, B+ u O+ kpB
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VYcaen KOMIUIEKCHOCTH KPBHUX Tpymia U OPOJHOCTH aHTUTEHA KOjU Y HhbHMa YYeCTBYjy, MOXKe 1ohu
70 mpoOJiieMa MpH TPaHC(Y3UjU YaK U aKo Ce IOLITY]y TOpeHaBelleHa MpaBuiia KOMIATHOMIHOCTH.
[Tonekan, Heku onx pehux aHTUTEHA MOXKE M3a3BaTH MMYHOJIOHIKY peakuujy. CTora, yKOJIHMKO HUje
HEONXO/HA XWUTHa TpaHc(dy3uja, BpIIM Ce YHAKPCHO ymapuBame (ewe. Cross-matching). Mana
KOJIMYMHA KPBHC I1JIa3MC HaHI/IjCHTa mnmomenia €€ ca IOHOPCKUM €pUTPOLUTHUMA U IIOTOM IMOCMaTpa 1moa
MHUKPOCKOIIOM. YKOJIMKO je mpuMelieHa ariayTHHaIMja, 3aKJbydyje ce Jia KpB HHje oaropapajyha. Ograj
nmocTynak omoryhaBa Jja ce pu3HK IpH TpaHcy3Huju cBelle HA MUHUMYM.

6.3. Tpancgysujcke peakyuje

Kao mro je Beh cmomenyro y oBoM pany, noOujame Heoiaromapajyhe KpBU JOBOIAM [0
arnmyruHanpje. HakoH Tora, y 3aBHCHOCTH O]l KOJMYMHE NMPUMJBCHE KPBU U CBOjCTaBa KOHKPETHHX
aHTHIeHa ¥ aHTUTENA, JO0JIa3W JI0 cjiaduje WM jaye aKyTHE XEMOJIMTHUYKE peakiuje. HajcHaxkHuje
peaknuje o0yxBaTajy HWHTPABACKYJIapHY XEMOJHM3Yy - EPUTPOIUTH CE€ OIMaxX YHHINTABAjy YHYTap
[UPKYITATOPHOT CUCTEMa. Y TOM CIIy4ajy, aHTUTENIa aKTUBUpAjy onobal)ame MPOTCONMTHYKAX CH3UMa
KOju TIOTOM pasapajy hemujcky memOpany. Jlonmasu 10 mnynama epurporuta W ociobahama
XeMOorjo0uHa, O Kora Hactaje OwinmpyOuH. Mehyrum, Hajuemhe ce mokpehe mmporec OjIoKeHe
XEeMOJIM3e, P KoM Makpodaru (Benuke hienrje IMyHOr CUCTEMa) MPBO IPEHOCE EPUTPOIIUTE Y JeTPy
W CJIe3WHY, T/ ce MOTOM Jn3upajy. OBakaB THUI peakiidje je MHOTO ClIa0Mju M He HOCH ca cOOOM
TOJIMKO CHAYKHE TIOCIIC/TUIIE.

Tpeba mamomMeHyTH Aa TpaHChY3Hjy KPBH MOTY MPATHTH HEXEIHCHE PEaKIHje W YCIIEI APYTUX
(hakTOpa KOjU HEMajy Be3e ca KpBHUM Ipylama, IMONyT MPEHHUCKE TeMIlepaType KpPBU WM IIPHMarba
Belie KOMYMHE HETOo MITO MAIWjeHT nMa Karmarurera qa npumu. Mnak, oBaj pan ce pokycrupa Ha KpBHE
IpyIe 1 Iocieauile TpaHchy3nje Koje Cy y3pOKOBaHE IlbHXOBOM HEKOMITATUOMIIHOLINY.
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7. O00omema

VY paHHjuUM TOTJIaBJbUMa, TOBOPUJIM CMO O yuectanocTu KpBHHX rpyna ABO u Rh cuctema y
pa3IUUMTUM Homynanujama. Moxke ce MPUMETUTH Jia 3aCTYIUBEHOCT IpyIia Bapupa y 3aBUCHOCTH O]
nozpy4vja koje mocMmarpamo. CiluuHa CHTyalMja JellaBa ce M KOJ APYrHX CHUCTEMa, IMOHEKAaJ[ ca joII
M3paXCHUJUM pa3jiKama. Y OUMBIIK OBY I10jaBY, HAYYHHUIM Cy TOYETH Ja pa3MaTpajy - Ja Jid je y
NUTakby FeHeTHYKH ApUdT (CiydajHe MPOMEHE), WK Ce paau O MOceAuliaMa IPUPOIHE CeleKIuje?
MHore cryauje nmokaszahie ma cy jaunHa cuMnToMa U BepoBaTHoha oOojieBama O HEKUX OOJECTH U
nopemehaja 3aucTa MoBe3aHe ca aHTUTEHUMa KPBHUX Tpyma. 300r mpoleca celieKiuje, rpyme Koje ¢y
HajMame norohene Ouhe U 3acTylubeHHU]je Y MOAPYYjUMa KOja Cy MOUIOKHA THM Oosectuma. Vcnpsa,
OBE Be3e Cy yodaBaHE M TOKa3MBaHE MOMONY CTATUCTUYKUAX METOJa, alld Cy MHOre KacHHje H
norBpheHe HayUHNUM HCTPaKUBAHEM.

AHTUIeHH KpBHHUX Tpylla HE Hajas3e ce caMO Ha epuTpoiuTuMa, Beh cy pacrnopeheHu mmpoM
JbyJcKOT Tena. Besa usmel)y OonecTu M OBUX aHTUTEHA MOKE OUTH M3a3BaHa M BbUXOBHUM IPHCYCTBOM
y JpYIHM TKMBHMa, a HE UCKJbYYMBO Ha EpPHTPOIMTHMA. Benwkum Opoj aHTHTIeHa TOHAIIA ce Kao
henmjcku agxesusau monekynu (ckpaheno CAM, ox enr. cell adhesion mollecules). To 3naun ma onu
MOT'y JIa TIPeJCTaBIbajy pelenTope 1 JIMranje 3a Mukpobe, Tume omoryhapajyhu mrerHuM dectuiiama
na ce kade 3a hemuje u jakie kpehy Kpo3 opraHuzam. TunoBu 000JbeHa KOjH CE IIOBE3Y]y Ca OBHM
aHTHIeHMMa o0yXBaTrajy: 3apa3He Ooyectd, KorHuTuBHE mopemehaje, mopemehaje HUPKYyJIATOPHOT
CUCTEMa, KaHIep U MEeTa0OIMIKa 000JhEHha.

7.1. 3apasna obomemwa

MHore OaxTepuje M BHpPYCH ce Kaue 3a hemmjcke memOpane mpeko ABH u Lewis anrturena.
INojenuuu mMapa3uTd KOPUCTE MOJEKYJIAPHY MUMHKpPH]y Kako OM C€ TPUKPHIN U 3aIlITUTAINA O
umyHor cuctema. Takohe, I'pam-HeratuBHe Oakrtepuje, kao mro je emepuxuja komu (Escherichia
coli), y memOpanama caapxe cTpykType koje moxacehajy na anturese A u B. OBo uM moMaxe ja
octany HerpuMmehene kKox npumagauka onpeheHe rpymne. OpraHu3aM WX He MpEno3Haje Kao CTpaHa
TeNa ¥ CAMHUM THM CE HE aKTUBHPA UMYHHU OATOBOP.

I'pyma O moBesana je ca Behum Opojem obonenux o Kojiepe, TyOepKyio3e, Kyre u 3aymkna. Koj
rpyne A, mpumehena je Beha yuecranmoct obonenmx on Benwkux Oormma. ['pyma B moBesyje ce ca
TOHOPEjOM, TyOepKyJI030M, EIIePUXHjoM KOIIM M CalMOHENOoM, a Tpymna AB ca Benmnkum Gornmama,
SIIEPUXHjOM KOJIH ¥ CATMOHEIIOM.

Jenan ox BaxkHMjuX (pakTOpa KOjU MMa yTHIAja TIPU PACIONENN KPBHUX TPyIa, yCiel IPUPOIHE
cenekumje, jecre maynapuja. I'pyma O o0MYHO McHOJbaBa JIAKIIE CHUMIITOME, JIOK cy Tpyne A u B
MOUTOXKHIjEe TeXKUM 0o0NHuIHuMa oBe Oonectu. Ha 3apaxkeHMM epuTpolMTHMA Ce T10jaBibyjy onpehenn
NPOTEHHU KOjH BE3Yjy aHTUI'eH A M HA OBaj HAYMH CTBapajy KJIacTepe, OHOCHO MecTa HaroMuJIaBama.
Caununa nojaBa goraha ce u ca anTureHom B, anu y mamoj Mepu, 10K je koa rpyrne O Ha memOpaHaMa
MpUCyTaH caMo aHTUTeH H, on kora Hacrajy HajMamu W Hajcnabwju kiactepu. Behm knacrepu
MOBE3yjy Ce ca jadyiMM CUMIITOMHMAa W caMuM TUM Behum mponeHToM (araaroctu. Takohe, 300r cBoje
CIOCOOHOCTH Be3MBama 3a Jpyre MoOJeKyje, aHTHIreHH A u B moMaxy na ce epuTpolHuTH YMECTO
YHUIITaBamka M3BEAy W3 LupKylanuje. TuMme mTute 3apaxeny hemujy, omHocHO mapasuta. OBo
objammasa 3amro je rpyna O 3HadajHO 3aCTYIbEHHU]a Y OTHOCY Ha OCTalle TPyIe y JIeIOBUMA CBETa y
KOjHMa U JlaJhe BiaJla Manapuja.
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IMopen ABO cucrema, manapuja ce takole moBesyje u ca MN cucremoMm, anu Ha Apyraduju
HauuH. [ mukopopunu A u B, Koju cy Hocauu 3a aHTUTEHE OBOI' CHCTEMa, MOHAIIAjy Ce Kao PEeLenTOopH
3a oxapeljene marorene, ykbyuyjyhin u Plasmodium falciparum, oamocHo mapasut manmapuje. [Ipema
TOME, OJICYCTBO HEKOT O]l OBMX INIMKOQoOpuHA Ha MeMOpaHama henwja YuHM 0CcOOYy OTIIOPHHMjOM Ha
Majapujy.

7.2. llopemehaju yupxyramoproe cucmema u KOGHUMUBHU nopemehaju

CwMatpa ce i1a Behn pH3UK O]l BACKYJIapHHUX OOJIECTH MMajy MPUIIQJIHUIMA He-HyATHX KPBHUX IpyIia
(A, AB u B). Y oBy rpyny Oosiectd cnajajy BeHCKa Tpom003a, nepudepHa BackylapHa OOJIECT,
nH(papkT MUOKapaa U anruHa. KpBHE aHTHUICHE ca OBMM OoJjieCTMMa IOBe3yjy JaBa (akropa: don
Buneopannos dakrop (VWF) u daxrop VI (FVIII). OBu dakropu jecy rIMKONPOTEHHHU KOAryialije
KpBHE IU1a3Me Koju 3ajenHo (opmupajy komiuieke. VWF crabumzyje FVIII u npenocu ra no mecra
TJIe je HEeOITXO/HO 3ayCTaBUTH KpBapeme. Hakon m3BpuieHe koarynanmje, VWF ce ckiama ca Mecra
MOBpe/Ie JIENTOBabEM METANIONPOTENHA3A.

Kon rpyne O, koHIIeHTpal#ja oBa aBa (pakTopa y KpBHO] mia3Mu je oko 25%-30% marma Hero Koj
npyrux rpyna. [Ipenu3Huje, lBUXOBAa IPUCYTHOCT pacte y ciexeheM HU3y ¢peHorunosa: bombajcku -
O - B - A - AB. Kao nocieauiia, IpynaHAIld HYJTE KPBHE TPyIe MMajy MambK PU3HK 0] 000JIeBamba
oJ1 borecTy ONMYT BEHCKE TPoMOO03€e U KOPOHAPHUX OOJIECTH cplia, anu Belin pusuk ol KpBapema. Koj
rpyne A, Behe cy mance on uHbapkra mMuokapaa. [Ipumamuuin AB rpymne cy HajU3JI0KEHUJH
o0oJreBamy 01 MOKIAHOT yaapa.

IMopen uwmpkynaatopHor cucrema, ¢axkropu VWF u FVIII moBe3anm cy u ca KOTHUTHBHUM
nopemchajuma. Beha xoHmeHTpanuja (MpucyTHA KOI Tpyla Pa3IMdUTHX O]l HYJITE) oAroBapa Behem
pY3HKY OX AeMEHIHje W KorHUTUBHUX omTehema. Kao y mperxomnom cinydajy, Hajpeha BepoBaTHOhA
obomneBama o7 0BUX Ooiecty jecte kKox AB rpyrre.

7.3. Kanyep

AHTHTEHHN KpBHUX I'pyla UMajy YJIOTy y Mpeno3HaBamy henwja u henmnjckoj KOMyHUKANWjH, Kao |
Be3WBamy 3a henmje, Tako Ja WMajy MPETUCTIOo3WNHje Aa OyIy IMOBE3aHW ca KaHIIEPOTeHE30M H
MeracTtazama. TokoM mudepeHnujanuje u paspuha hemmje, Mmoxke mohm no0 HemspakaBama ABH
aHTHTeHa. buxoB ryOuTak MpeTxomu MeTracra3amMa M JOK Ce KaHIEp pas3BHja, CBE Ce BHIIE ry0e
yoOHM4ajeHn aHTHTeHH, YMECTO KOjUX C€ T0jaBJby]y TYMOPCKH.

Kao xop 3apazHux 000JbeHa, aHTUTEHU HEKWX KaHIlepa 3HATHO Jnde Ha aHTureH A. 300r Tora je
KOJ| NpHIIaJHUKa Tpyre A, y mopehemy ca HynToMm, Behn pu3MK O KaHIepa IJbYBAauyHHX JKIE3[a,
XKelyla, jajHuka, MaTepulle, rpiuha mMarepuie u aedenor npesa. Mnak, To He 3HA4W J1a je aHTUTEH A
Y3POK KaHIlepa, HUTH J1a IPUIIaJHOCT APYIHM IpylaMa rapaHTyje 3aiTuty og ucror. Ctyamje Koje ce
0aBe OBOM TEMOM CBEIOUYE CaMO O pa3liiKaMa y BepoBaTHONM 01 00oeBama.
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8. 3akipyuak

JlBageceTn Bek 000OraTtuo je CBeT Hayke ca HeOpOjeHO 3HauyajHMX NpOHAla3aka U HOBUX HU7cja U3
pasHux obmacTy, na u u3 6uonoruje. Kao na HajaBbyje MMIpecuBaH mepuoj Koju he yciaenutu, mpsa
ro/IiHa OBOT Pa3o0sba JOHENA je YIPaBo jeJHO O]l BAXKHUjUX oTKprha koje he mpoMeHUTH MeauIuHy
3ayBeK - OTKpuhe KpBHHUX TpyIia.

TpaHcdy3uja KpBH, KOja MpPEIACTaB/ba HM3Y3€THO YECTy MPOIEAYPY, Y MOTIYHOCTH 3aBHCU O]
KOMITaTHOMITHOCTH KOja C€ 3aCHMBA Ha KpBHUM rpymama. OnpehuBame MPUNAIHOCTH PA3THUYUTUM
cucremuMa, mpeBacxoano ABO u Rh cuctemy, mocrana je cranmapaHa mpakca.

Paznmuntoct Mely Jbynuma je yecto MOMHUE-aHa TeMa Yy JIaHAIllbeM JIPYIITBY. PelloBHO MOkeMO
YyTH Ja je BaXXHO Ja OyaeMo cBOju, Oall TakBM KakBU jecMo. Mcrpaxkyjyhu o KpBH M KpPBHHM
rpynama, cxXBaTHJia caM KOJIMKO Cy 3alpaBoO Halla Tela creuduyHa W jeAWHCTBEeHa. Takobe,
yuTajyhin 0 TOME KaK0 HEKOMITATUOMITHOCTH KOj€ HACTAjy PAa3JIMKOM CaMo jelHe aMUHOKUCEIMHE MOTY
JIOBECTH JI0 (aTaHUX peakija, YBUJENA caM KOIUKO CHaXKaH edekaT MOry MMaTH Hau3rien Male u
Oe3HavajHe MPOMEHe.

MojepHa MeauiiiHa Ouiia OM He3aMHUCIIMBa 0e3 3Hama 110 Kor ¢y JlaHamTajHep U HEeroBe Kojere
nounmi. OOJIacT KPBHUX Tpyla ce M Jalbe MCTpaXxKyje, a HOBU aHTUTEHU OTKpHBajy. Moxe ce camo
HarahaT kakBe he TOBE3aHOCTH KPBHHX Tpylia ca JPyrdM IpaHaMa HayKe TeK OUTH JoKa3aHe, Kao U
KOJIMKU YTHIIa] KpBHE Ipyle MOX/Ja UMajy Ha Halle IeJIOKYITHO 3/IpaBjbe U opranusam. J/Iparo mu je
IITO caM, MUIITYhH 0Baj paj, MMalia IPHINKY Ja 3aKOpaduM y MEHH c1a0o MO3HAT Jc0 OHOIorHje.
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