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1 YBoa

Wneja copTupama MoCcToju MHOTO MPE HEro IITO Cy Ce MMOjaBUIIA IPBU MOJACPHHU padyyHapH.
Jomn y crapum nuBHIIH3aINMjaMa, JbyIU Cy UMaH MoTpedy Ja OpraHu3yjy mojaaTke — Omiio J1a
CY TO CITUCKOBH, po0a iy 3amucu. Melyyrum, pa3Boj airoputama 3a COpTHPAE MOYUELE Y
MIPaBOM CMHUCITY TEK ca I10jaBOM IpoTrpamMadiiiHuX padyHapa y 20. BeKy.

Kao mrTo cam Beh HanoMeHya, pa3Boj alropuTaMa 3a COpTUPAkE je AUPEKTHO NOBE3aH HE
caMmo ca pa3BojeM padyHapa, HEro M ca MoTpedoM 3a MTo ehUKACHUJOM 00pasioM BEITUKE
KOJIMYMHE ToaTaka. Heke MeTo/ie Cy MHTYWTHBHE M JIaKO pa3yMJbHBe, Kao mito je Bubble
Sort, anm ca pacToM KOJIMYHMHE TI0[aTaka, OBU allTOPUTMHU 1ocTajy HeegukacHu. Ca apyre
CTpaHe, MOCTOje M CJAOXKCHHJU alrOpUTMH Kao 1mto ¢y Merge sort u Quick sort koju Hyme
MHOTO 00Jhe TIepOopMaHce, ajlu Cy U TEXKE 3a pa3yMeBambe U UMILIEMEHTaIN]y. 300T Tora
caMm OJTyuduryIa Ja Kperpam rpaduyuku Mprka3 Koju he BU3yain30BaTH paj OBUX alropuTama,
Kako OM mpoliec copTupama OHO JaKile CXBAaT/bUB U MHTEPAKTHUBAH.

VY OKBHpY OBOT MaTYpCKOT pajia pa3BHjeHa je aruiuKaiyja y mporpamckom jesuky C#, uuju je
Wb rpaduuKa BU3yalu3alfja paja anroputama. Atuimkaiija oMmoryhaBa KOpUCHUKY Ja Ha
WHTYWUTUBAH U BU3YEIHO MpeEryieJaH HAYuH MPaTH KaKo MOjeAMHU aJTOPUTMHU (HYHKIIMOHUITY,
Kopak o kopak. Omabpana cam yeTupu anroputma - Selection sort, Insertion sort, Bubble
sort u Quick sort. To cy anropuT™Mu KOju Cy MU OWJIH Haj3aHUMJBMBHjU KA0 U KOje CMO
HajBHIIEe 00pahuBamM y MIKOJIM, TaKO Ja OM OBaj MPOTpaM MOTa0 JIa TIOCIYKH B Kao MoMoh y

yYCHY.
Algoritmi za sortiranje

Broj elemenata

Selection sort Insertion sort

kb R

Bubble sor

Cnuxka 1- IIpuxa3 unrepdejca




2 YIyTCcTBO 32 Kopuinheme
alJIMKalMje

Oga arumkanuja omoryhaBa KOpUCHHUKY J1a BU3YEITHO TIPATH PaJl PA3IMIYUTHX aITOpUTaMa
copTHpama HaJl HU30M OpojeBa. Y HACTaBKy je onmuc () YHKIIMOHAIIHOCTH CBAKOT €JIEeMEHTa
KOpUCHUYKOT HHTepdejca:

1) U360p Opoja eneMeHaTa y HU3y

e Kiukom Ha nyrme Bpoj esiemenara otBapa ce nmajgajyhu MeHu y kome
KOPHCHUK MOXe Ja n3abepe jemHy on nonyhenux Bpennoctu: 10, 20, 30, 40
uim 50 (kama ce aruMkanuja mokpene uma 40 eremenara)

e 1I300pom G0 KOT Opoja, Kperpa ce HOBH HHU3 ca TUM OpojeM elleMeHaTa

e Hakon n3bopa, nanajyhu MeHr ayToMaTCKH HECTaje

e [lagajyhu menu Takohe Moke J1a HeCcTaHe KJIMKOM ITOHOBO Ha ayrme bpoj
ejeMeHaTa

2) PecetoBame HH3a

e Jlyrme Peceryj renepuiiie HOBM CIIydajHH HU3 Ca UCTO €JIEMEHATa Kao
MIPETXOIHU

3) IIpomena 6oje untepdejca - xyrme Ipomenn 60jy Mema 00jy 1eje aluIMKaLUje Y
cienehem penocneny:

o [loyerna Goja: po3e

e [lpBu xiuK: naaBa

o Jlpyru knuk: 3es1eHa

e HakoH Tora ce HMKIyC MOHAaBJbA

Algoritmi za sortiranje

Resetuj
Broj elemenata
Selection sort Insertion sort
Bubble sort

Cnuxka 2 — [1naBu untepdejc



Algoritmi za sortiranje

Promeni boju
Resetuj
Broj elemenata

Cnuxka 3 — 3enenn uatepdejc
4) Tlokperame U May3upame aJropuTMa

e (CBaku anropuTaM UMa CBOje AyrMe

o Kimkowm Ha gyrme ca HA3MBOM aJITOPUTMA, aJlTOPUTAM 3aIlI0YHEGE COPTUPAHE
MPHUKA3aHOT HU3a Y PAaBOYTaOHHUKY H3HA

e Jomr jefaH KIMK Ha UCTO JyrMe May3upa H3BPIIABAKE aIrOpUTMa

5) Ilpenaszak y pexuM jeHOT arOpuT™Ma

o Kiunkom Ha OMJI0 KOjU OJ1 IPaBOYTraoHUKa y TJIABHOM MEHH]Y, allTuKaInja
npesasy y peKuM MprKa3a caMo TOT jeTHOT alrOpHTMa

e VYV pexxumy jenHor aaroputMa nocroju nyrme Haszaa, kojuMm ce KOpUCHUK
Bpaha y rjiaBHU MeHH

Nazad Algoritmi za sortiranje RS
Broj elemenata

Cnuka 4 — PexxuM jeJHOT anroputma
6) IlpukaszuBame OpojeBa

e VYV OKBHpY peXHMa jeHOT aIrOpUTMa ce nojaBibyje nyrme Ilpukasku 6pojese
YHMjUM KJIMKOM ce Ha cTyOMhrMa 1ojaBibyjy BbUXOBE BPETHOCTH



e OmHpa ce oHO npeTBapa y Ayrme O0puiu 6pojeBe, 4MjuM ce KIMKOM OBU
OpojeBu Opuiry

7) Konrpouia Op3uHe U3BpIlaBama - y J0HEM JECHOM YIIly Halla3e ce YeTHPH TyrMeTa:
e X0.25 — Hajcriopuje U3BpIIABAKHE
e X0.5 — cnopuje u3BpmaBame
e X1 — HOopMmarHa Op3uHA (nOdpazymesana npu noKpemarby aniukayuje)

e X2 — yOp3aHO M3BpIIABAKHE

TpenyTHa Op3uHa je 03Ha4eHa JPyromM 00joM.



3 AJITOPUTMH 32 COPTHPAIE

AJITOPUTMH 32 COPTHPAE NPEACTaBIbajy OCHOBHH JE0 pauyHAPCKUX HAyKa M IMOCTOjH
BEJIMKH OpOj pa3IMYMTHX MPHUCTYIIA pPelIaBamy OBOT IpobieMa. Mako M je nusb ucTu —
JIOBECTH €JIEMEHTE HEKOT CKyma y oapeheru pepocien (HIp. o1 HajMamer 10 Hajseher) —
OHU ce MelyycOOHO pa3MKyjy 0 HAaYMHY paja, eUKACHOCTH U MPUMEHH.

butan ¢akrop jecte BpeMeHcka cjio:keHocT. OHa ce Mepu y Opojy Kopaka KOju alropuTam
M3BpIlIaBa y 0JIHOCY Ha Opoj enmemenara n - O(6poj kopaka). Ona yrimaBaom uze oa O(n log
n) 3a cioxkenuje u edukacHuje anroput™me 10 O(N%) 3a He Tako eUKacHe 3a BEITUKH OPO]
Mo1aTaKa.

Jom Heke BakKHE KapaKTEPHUCTHKE alropuTama:

e IlIpocropHa C/I0:KEHOCT — MEMOPHUjCKA HCKOPHUITNEHOCT

e CralduiaHocT - anropuTaM je crabuiiaH ako He MeHa pelaTUBHU peociie]] eJeMeHarTa
ca UCTOM BpeaHolhy

e MHrepaTuBHU WM PeKYP3UBHH IPHUCTYI

e [IIpunaroa/suBocT — Aa a1 Op3UHA COPTHPAH-A 3aBUCH O] IOYETHOT CTamka HU3a

e [lapanenu3zanmja — 1a 1y je aNrOpUTaM MOTOJaH 3a MapajeTHO W3BpIIABAbE HEKUX
KOopaka

3.1 Selection sort

Selection sort (CesteKHOHO COPTHPAHL€) ITPEACTABIbA JEIHO OJ1 jeTIHOCTABHUJUX
aqropurama.

[TpuHmmn paga:

1. TIpohu xpo3 nieo HU3 U Hahu HajMambU E€IEMEHT

2. Hajmamu eneMeHT 3aMCHUTH Ca MIPBUM €JIEMEHTOM

3. Tlorom mpohu kpo3 npeoctanu eo HU3a (0€3 IPBOT eleMEeHTa) U IOHOBUTH MOCTYIaK
— npoHahy HajMambK €IEMEHT U 3aMEHHUTHU Ta ca APYTUM €JIEeMEHTOM Y HU3Y

4. TloHaBspaTH MOCTYMAK JOK 11€0 HU3 HE Oy COPTHPAH.



for (int 1 =8; 1 < n - 1; i++)

{
for (int j =1+ 1; j < n; j++)
{
if (a[j].vrednost < a[i].Vrednost)
al[i].razmeni(alj]);
b
h

Cnuka 5 — Koy 3a Selection sort

ittt

Cnuka 6 — Selection sort y coptupamy ydeHuka Ha GHU3MYKOM 10 BUCUHH

VY1pkoc Tome IITO je jeTHOCTaBaH | 3a CXBaTamke M 3a IporpaMupame, 0Baj alropuTaM HUje
6am edukacan. Bpemencka cioxeHocT je yBek O(N?), 1 kazia je HU3 IeNMMIYHO COPTUPAH,
jep OH YBEK MpoJia3u KPo3 MPeoCTaln Ae0 Hu3a. To ra YMHU jeJMHUM aJITOPUTMOM KOJ| KOTa
Op3uHa copTUpama He 3aBHUCH OJ1 MOYETHOT CTama Hu3a. [IpoctopHa ciokenoct je O(1) —
anroputam je in-place, mro 3HauM ga He 3aXTeBa JA0JAAaTHH IPOCTOP 33 COPTUPAHE.

OcoOuHe:

e Jloma BpemeHcka ciosxkenoct - O(n?)
e Huje npuiaaroasus

e JloOopa nmpocropHa ciaoskeHoct - O(1)
e Huje crabnian

3.2 Insertion sort

Insertion sort (Coprupame ymMeTameM) ce 3aCHUBA HA yMETamYy jeHOT MO jeHOT
eJIeMeHTa Ha oAroBapajyhe mecto yHyTap Beh coptupaHor jena Hu3a. CIMYHUM HaYMHOM Ha
IIPUMEP COPTUPAMO KapTe y PYyLHU.



[IpuHnun paga:
1. VY3uma ce jena mo jeJjaH eIEMEHT U3 HECOPTUPAHOT Jieia
2. VYobamyje ce Ha oarosapajyhe Mecto y Beh coprupaHoM Jeiry Hu3a

3. Cmaku HapeIHU €JIEMEHT Ce rypa JIOK He Hal)e CBoje MecTo

for (int 1 = 13 i < nj i++)

{
for (int j =0; j < i; j++)
{
it (a[j].vrednost > a[i].Vrednost)
a[j].razmeni(niz_insertion[i]);
}
}

Cmuka 7 — Kop 3a Insertion sort

Cnuka 8 - Insertion sort y kapramy

ITpoceuna BpeMeHCKa CI0KEHOCT je ucTa Kao Koz Selection sort-a, anu je pasnuka
NPUIIAroUbUBOCT. YKoauKo Insertion sort kao yia3s npumu Beh copTupan aaropuram, oH he
camo jeHOM npehu kpo3 11eo HU3 U BpeMeHcKa cioxkeHocT he ymecro O(n?) 6utu O(n).

OcoOuHe:

e Jloma BpemMeHcKa cjoxeHocT — y pocexy O(n?)

e Ilpunaroassus je — HajOpku Kaj je Beh copTHpaH HU3, a HAJCIOPUJU AKO Cy
eJIEMEHTH COPTUPAHH Yy CYIPOTHOM MOPETKY.

e JloOopa nmpocropHa ciaoskeHoct - O(1)

e CraOunas je

Hauun na oBaj anropuram Oyne Mano epukacHUju jecte KopuithemeM OMHAPHe npeTpare,

tako3BaHu tree sort. IomTo je neBu neo Huza Beh copTupan, OuHapHa mperpara 6p30
MIpOHaa3u MecTo TJie eneMeHT Tpeba na ce ydanu. To cmamyje 6poj mopehema ca O(n) Ha
O(log n) o enemeHTy, anu He U 6poj 3ameHa (oH u gasbe octaje O(n?)).



3.3 Bubble sort

Bubble sort (Coprupame mexypom) ce 3acHHMBa Ha 3aMEHH MECTa CYCEIHUX elieMeHaTa
YKOJIMKO HUCY Y 100poM Mel)ycoOHOM TOpeTKy.

[IpuHnun paga:

1. Kpehe ce on necHe crpane mpema JIeBoj.
Ynopelyjy ce cyceHH €IEeMEHTH U aKo je IECHU €JIEMEHT MambH OJ] JIEBOT, MEHha]y
UM MECTa.

3. Tako HajMamU eIeMEHT UCIUIMBABa Ha JIEBOj CTPaHH IOCIIE CBaKe UTepallmje.

4. TloHoBuTH MOCTYMaK, ajau 0e3 MpBOr elneMeHTa (jep je OH Beh Ha CBOM MecCTy)

5. IlonaBspaTh OBako JOK HHU3 HE OyJe COPTUPAH

Ogo je Tako3Banu ooprymu Bubble sort xoju ce 01 00MYHOT pa3nuKyje camo Mo TOME JIa JId
HajMamH €JIEMEHT HCIUIMBAaBa Ha JICBOj CTPaHU WJIM HajBehu Ha JECHO].

for (int 1 =8; 1 < n - 1; i++)

{
for (int j =n - 1; j > i; j--)
{
if (a[j].vrednost < a[j - 1].Vrednost)
a[j].razmeni(a[]j - 11);
¥
¥

Cnuka 9 — Kon 3a o6puytu Bubble sort

OcoOuHe:

e Jloma BpeMeHCKa cIoxkeHocT — y pocexy O(n?)

e Ilpuaarombus je - HajOpxu Kan je Beh coprupan Hu3 (O(N)) , a HajCIOPHjH aKO Cy
elleMEHTH COPTHPAHM y cyrpoTHOM mopeTky (O(n?))

e JloOopa nmpocropHa ciaoskeHoct - O(1)

e Cralunan je

[Mocroju ynanpehena Bep3uja Bubble sort-a koja ce nasusa Shaker sort uiaun Cocktail sort (a
Hekaz u ABocMepHu Bubble sort). IMpuniun pana je Hajnpe rypame Hajseher enemMeHTa Ha
kpaj (kao kmacuuru Bubble sort), a ommax 3atum Bpahame ca ecHa Ha JIeBO paiu
U3rypHBamba HajMamer eJIeMeHTa Ha roverak (kao oOpuytu Bubble sort). Opa nBa kopaka ce
MOHABJbAjy JIOK ce HU3 He copTupa. [lomrto rypa enemMeHTe Ha 00e cTpaHe UMa MamH Opoj
IpoJiasa, ajiy je OTeT UCTa CI0KEHOCT jep ce Opoj 3aMeHa He cMmamYyje. [lorosaHn je 3a
KopulIheme YKOJIUKO Cy Malld OpOjeBU 3a21as/benu Ha Kpajy.



3.4 Quick sort

Quick sort (bp3o copTupame) je 1octa epUKaCHU]U OJ] PETXOTHO CIIOMEHYTHUX
IITOpUTaMa, a KOPUCTH CE JeJHOCTABHOM HJIEjOM — JIa CY CBU €JIEMEHTH U3 IIPBOT Jela HUu3a
MambH 01 CBUX €JIeMeHaTa U3 JAPYror Jielia, a MOCTyIakK ce MPUMEyje 0K HU3 He Oyze
coptupas. Ha3us je 1o6mo Tako mro je meros TBopai, Cep Yapuac Enronn Puuapa Xop,
01O O/1ylIEBJbEH HETOBOM OP3UHOM.

[IpuHnun paga:

1. bupame nuBoTa — OHpa ce jeJJaH eIeMEeHT, Ha TIPUMeEp NOCIEIbH, 1a Oyae MUBOT
(emeMeHT Ha OCHOBY Kora he ce Apyru eleMeHTH OPEeaAUTH)

2. IIponaszak Kpo3 HU3 HajIpe ca JeBe cTpaHe U namheme HHIeKCa MPBOT eJIEeMEeHTa KOjU
je Behu o muBOTA (TaKO3BaHU JIEBU HUHJIEKC)

3. Tlponasak kpo3 HU3 ca JIecHE CTpaHe U MamMheme HHIeKCa MPBOT eJIeMEHTa KOJU HHje
Behu o muBoTa (TaKO3BAaHU JECHU UHICKC)

4. VYKOJIMKO je JIEBU WHJCKC MarbH OJ IECHOT, CIIEMEHTH Ha TUM TIO3HIIHjaMa Ce MCHajy
Y TIOCTYTIaK C€ HACTaBJba CBE JIOK MHJIEKCH HE OyIy jeTHAKU

5. Memajy ce eleMEeHTH Ha MO3UIfjamMa JICBOT WHJEKCa U MUBOTA

6. JloOujamo mctu mpoOieM Mame TUMEH3H]e, Ia ce OTeT Mo3uBa (PyHKIIH]ja 3a OBa JBa
HU3a

7. Tlocrymak ce moHaBJba 0K HU30BU UMAajy BUIIE O] JeTHOT €JIeMEHTa

vold sortiraj_quick({int lewi, int desni)
{ if (levi < desni)

1

int 11 = levi, di = desni, pivet = a[desni].Vrednost;
do
{
while (a[li].Vrednost < piwvot)
li++;
while a[di].Vrednost »= pivot && 1i < di)
di--;
if (1i < di)
a[li].razmeni(a[di]);

h

while (1i != di};
a[li].razmeni(a[desni]);
sortiraj quick(levi, 1i - 1);
sortiraj_quick(li + 1, desni);

Cnuka 10 — Kox 3a Quick sort

[TomrTo ce oBaj anropuTaM CBOJM Ha pellaBame MpodiaeMa Mambe TUMEH3H]je, OH craja y
KJIacy TaK03BaHUX 3asadu na 61aoaj anropuTama.

OcoOune:

Jlo6pa BpeMeHcKa cioxkeHocT — y ipoceky O(n log n)
IIpunaronbus je

10



e Huje cradniaan
e Jloopa mpocropHa ciaoxkeHoct - O(log n)
e Pekyp3uBaH npucryn

Haxo je mpoceuna Bpemercka cioxkenoct O(n log n), miro je jako 1006po, y Hajropem ciiydajy
ona mMoxe goctuhu u O(n?). To je crmydaj kana ce CBaKkM MyT 3a MHBOTA Oupa Hajehu MK
HajMamM CJIEMEHT, TO jecT Kaja je Hu3 Beh coptupan. To ce Moke mo0OoJspIIaT Tako mTo he
3a MUBOT OWUTHU M3a0paH CPeamHU M0 BPEAHOCTH 01 TPU HACyMHUYHA €JIEMEHTA.

3.5 Ocrajm aaropuTmMu

VY oBOM pajiy caM CIIOMeHyJIa caMo deTupu aropurma —Selection sort, Insertion sort ,
Bubble sort u Quick sort, koju cy 10BoJbHH J1a TOKaXKY pa3inke u3Mel)y jeJTHOCTaBHUJUX U
HAIMpeIHUjUX TPUCTYIIa COPTHPamky. Heku 01 ocTamux anropurama cy

e Merge sort — anroputaM KOjJu J€JIM HA3 Ha TIOJIOBUHE JIOK HE OCTAHE jeJlaH CIIEMEHT y
CBaKOM HHU3Y, ¥ OHJIa UX Claja Y COPTHPaH HU3 — BpeMeHcka cioxeHocT je O(n log n)
Yy CBAaKOM CIIy4ajy

e Shell sort — ynanpehena Bep3uja Insertion sort-a — mopeau yaabeHe eIeMeHTe, mMa
MOCTEIEHO CMambyje pacTojame 0 Cyceaa, YNMe MOCTHKE OpKe COPTUPAEE HETO
obuuan Insertion sort — mpoceuyna Bpemencka cioxernoct je O(n log n) anmu y
HajropeM ciydajy Moske 6uti 1 O(n?)

e Heap sort — npaBu ce OMHapHO CTA0JIO I CBAKH POAUTESh MMa Behy BPEAHOCT O]
CBOje JIelle, M 0JaTJIe ce U3BJIauM HajBehy eJeMeHT U cTaBJba Ha Kpaj HU3A —
BpemeHcka ciokeHoct je O(n log n) y ceakoMm citydajy

Max Heap Min Heap

Cnuxka 11 — [puka3 6uHapHor ctabna y Heap sort-y

[Topen 0BUX KIACHYHUX aIropuTama NOCTOje U XHOPUAHU aaroputTmMu. To cy anroputMu
KOj1 KOMOMHY]Y BUILIE PA3TMYUTUX METOAA KaKo OM MOCTHUIIIM IITO 60Jbe epdopMaHce y
pa3nuuuTUM cutyanujama. OBU XUOPUIHM aNTOPUTMU ce Hajuelrhe kopucre y Beh
HanpaB/beHUM (PyHKIIHMjaMa 3a COPTUPABE Yy IPOTPaMCKUM je3uIMMa Kao mTo cy Python,
Java, C++ u apyru. ¥ C++ ce Ha npumep kopuctu Intro sort:

e [Ilouume ca Quick sort-om

e AKoO NpUMETH J1a COPTUpame Uae Ka JomeM ciaydajy (O(n?)), npehe na Heap sort

e 3a mase aenoBe Hu3a Kopuctu Insertion sort, jep je on edukacan Ha MaTM
KOJIMYMHAMa M0/aTaka.

11



4 IIporpamupame

I'paduuku npuKas je HarpaBJbEH y MporpaMckoMm je3uky C#. Amnmkanmja ce cacToju u3
jemHe Gpopme u J1BE KJiace.

4.1 ®opma

dopma cazip>ku jesiaH TaHes (Ha KOM Ce CBE MCI[PTaBa) U HEKOJIMKO Jaberna (Koje ClIyke Kao
nyrmuhu 3a ogabup 6oje, 6p3une...). Kaga ce mokpene mporpam Hajipe ce HHUIU]jaIU3Yje
KJ1aca coprt. McrpraBa ce Haca0B, UCTIMCY]y Jadese u mo3uBajy ce metoae postavi() u
nacrtaj() xoje npumnpemMajy u uptajy cryouhe. Muunujanusyjy ce mpoMeHJbUBE KOj€ 3a CBAKH
OJ1 aJiroprTama mpaTe Jia Jid Cy MOKPEHYTH | Ja Jiu cy nay3upanu. dopma caipiku 10cTa
obe30ehuBaua morahaja (event handlers):

e private void panell_MouseClick(...) — Kopuctu ce yKoIHKO ce KIMKHE Ha HEKH O/
MpaBOyraoHuKa J1a Ou ce MporpaM MPOMEHHO Y PEKUM JETHOT aJlrTOpUTMa

e private async void quick_sort_MouseClick(...) — Kiaukom na nabeny (anu
KOPHCHHUKY U3TJIe/la Kao JyTMe) ce aaroputaM nokpehe/maysupa/HacraBiba
(amcoJIyTHO MCTO U 3a OCTaJIC aJITOPUTME)

private async vold quick_sort_mousecClick(object sender, Mouseeventargs e)

if (pokrenut4 == 8 && dalijeutoku? == @ && dalijeutokuz == @ && dalijeutokul == @) //pokrenuti sortiranje
i
dalijeutokus = 1;
pokrenuts = 1;
s.Pauzirancd = false;
await s.sortiraj_guick{e, brel - 1,cts.Token);
pokrenutd = a&;
dalijeutckud = a;
r
elze if (dalijeutokus == 1} //pauzirati
i
s.Pauzirancd
dalijeutokus

true;
a;

else if (pokrenuts == 1 &% dalijeutokuz == @ && dalijeutokusz == @ && dalijeutckul == @)//mastaviti scrtiranje
{
s.Pauzirancd
dalijeutokus

false;
1;

H

Cnuka 12 - Koz 3a private async void quick_sort_MouseClick(...)

e private void resetuj_MouseClick(...) — Kiukom Ha nyrme Peceryj ce 3ayctaBibajy
ANITOPUTMH YKOJIMKO j€ HEKH OMO 3all0veT U MOCTaBJba Ce HOBH HH3 elieMeHaTa

e private void promeni_boju_MouseClick(...) — Knukom Ha nyrme Ilpomenn 60jy ce
CBE MCLPTaBa y ApYyroj 60ju
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4.2 Knaca Copt

Knaca copt xao atpuOyre uma

e rpaduk u 0oje 3a LpTame

e 0poj esleMeHATa KOje je KOPHUCHHUK M3a0pao

e TPOMEHJBHBY CTamh€ Koja y3uMa BpenHoctu o 0 10 4 y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa 1 JIH je
TPEHYTHO NpHKa3aH riaasHu Mmenu(0) wiu pexum jeanor aaropurma(l,2,3,4)

e 5 HM30Ba KJ1ace eJleMeHT (jelaH TOMONHM U 10 jeJ]aH 3a CBAaKU 0J1 ajlropurama
copTHUpama)

e IMPOMEHJBUBY OP3MHA KOja Mpe/ICTaB/ba OPOj MUJIMCEKYHIU Ha KOJUKO C€ porpam
3aycTaBH (J1a OU ce BUJENIU OCTENEeHU KOpaly allrOpuT™Ma)

e HHAMKATOPE 32 CBAaKH OJ COPTOBA JIa JI je Y TPEHYTKY May3upaH

Mertoze Koje caapxu:

e KOHcTpYKTOp — public sort(...) - IlocTaBsba 6poj enemeHara u KoHQUTrypHUIle
rpadguike nmapameTpe (BUCHHA, IUPUHA, Op3WHA) Y 3aBUCHOCTHU OJ1 YHETE BEITHYUHE
Huza (N).

e public void postavi(...) - 'enepumie Hacymuunu HU3 0e3 MoHaBJbamka. CBaKW WiaH
CBHX HU30Ba JI00Mja CBOjy MO3UIIH]Y Ha €KpaHy, Kao ¥ BPEIHOCT.

e public void promeni_boju(...) — IlocraBiba HOBY TeMy — HOBH ceT 0Ooja

e public void promeni_velicinu(...) — [TocraBiba HOBO cTare, Ha OCHOBY KOT MEHha
rpadguvke mapameTpe

e public void nacrtaj(...) — Ha ocHOBY cTama UcHpTaBa WU IIABHA MEHU HIIH PEKUM
JEIHOT aJIrOpUTMa

e public async Task sortiraj_bubble(...) — Kitacuuan anropuram 3a copTupame ca
J01aTOM rpaduKoM (aIrCOIYTHO UCTO M 33 OCTAJIC aJITOPUTME)

public async Task sortiraj_bubble(CancellationToken token)
{

for (int i =8; 1 <n - 1; i++)

for {int § =n - 1; § » i; j--)
{
bsl = i;
bs2 = 7;
niz_bubble[j].nacrtaj(g, c3, ¢2,c, d, brojevi, n);
niz_bubble[j - 1].nacrtajlg, <3, c2, c, d, brojevi, n);
await Task.Delay(brzina);
while (pauzirano3)
gwait Task.Delay({lea);
if (token.IsCancellationRequested) return;
if (niz_bubble[j]l.Vrednost < niz_bubble[j - 1].Vrednost)
niz_bubble[j].razmeni(g, niz_bubble[j - 1], c2, c, d, brojevi, n);
niz_bubble[j - 1].nacrtaj(g, c¢1, c2, c, d, brojevi, n);
niz_bubble[j].nacrtaj{g, cl1, c2, c, d, brojevi, n);

bsl
bs2

-1;
-1;

Cnuka 13 - metona public async Task sortiraj_bubble(...)
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Merozie 3a aorpuT™Me 3a COpTHpame, MOPe/I KIACHYHOT KOJIa, CaapiKe U rpaduike eleMeHTe.
Caaku myT Kaj ce yhe y metspy JBa eeMeHTa Koja ce TpeHyTHO 00palyyjy/ynopelyjy
UCLIPTaBajy ce y Apyroj 6oju kako 6u ce ucrakiau. Onga ce momohy KoHTpoJie await
Task.Delay(brzina) nporpam 3aycraBspa Ha HEKO BpeMe (y 3aBUCHOCTH O] Opoja eneMeHara
u Op3uHE KOjy je KOPUCHUK 0/1a0pao). Hakon Tora ce mpoBepaBa aa i je mOTpeOHO /a ce
HAIpaBH MPEKUJI COPTUPAHA — YKOJIMKO j¢ KOPHUCHHUK KIMKHYO May3y, pECETOBAbE, IPOMEHY
Opoja enemenara... Yropelhyjy ce BpeJHOCTH OBa JiBa eJIEMEHTA HH3a, U YKOJHUKO je
NOTPEeOHO BPILY CE BUXOBA 3aMEHA TaKO IITO CE€ MO3MBa METOIa U3 KJjace ejleMeHT. Ha
Kpajy ce caMO UCLIPTaBajy €JIeMEHTH HAKOH 3aMeHe. YMEeCTO KOHTpoJie await
Task.Delay(brzina) na mouetky cam kopuctuia Thread.Sleep(brzina). Jeanocrasna je 3a
Kopuliheme alu je TpoOJIeM IITO ce [0 MPOTrpaM ycnasa To JeCT IOK Ce Taj aropuTam He
3aBpIIU HHUje MOTYh HeroB NMPEeKu ] UM UICTOBPEMEHO U3BpIIaBamkhe HEYET APYTroT.

4.3 Knaca EjemeHT

Kraca enemenT caapiku aTpuOyTe 3a BpeHOCT, Kao U KoopauHare X u Y. O meTona, oCuM
CBOjCTaBa 3a MaJIOINPE CIOMEHYTE aTpulyTe uma:

e public void nacrtaj(...) — Llpra enement y oapeheroj 60ju (To Moke 6utu u 60ja
M03aJIMHE YKOJIMKO je TIOTPEOHO J1a Ce IEeMEHT 0oOpuue ca TOT MeCTa pajy 3aMeHe ca
HEKHUM JPYTHM €JIEMEHTOM) U UCITUCY]€ BPEIHOCTH YKOJIMKO j€ TO TOTPEeOHO

e public void razmeni(...) — Pasmemyje aBa exeMenTa (lbHXOBE BPEAHOCTH U
KOOP/IMHATE)
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5 3ak/pyuak

Panehn Ha 0BOj aruMKanmju CTEKIa caM Ty0Jbe pa3yMeBame alrOpuTaMa 3a COPTHUPAkE, HE
CaMo KpO3 y4eHe BbUXOBUX 0COOMHA, Beh U KpO3 MPaKTHYHY PUMEHY U BU3YEIHU3aIH]Y.
Haxko cam Beh mo3HaBana 0OCHOBHE NPHHIMIIE ajropurama kao mro cy Selection, Insertion,
Bubble u Quick sort, Tex kaia cam ux odcusena y aluliKalyju U BUjeIa Kako KOpak 1o
KOpaK Memajy HU3, CXBaTHJIa CaM BUXOBE pa3iuke y Op3uHHU, CTAOUIHOCTH U MOHAIIAKY Y
pa3IUYUTUM CUTYyalfjama.

Ocum anroputama, oBaj pojekaTt MU je IoMorao jaa ce 6oJbe cHaljeM y pany ca popmama,
KOHTpOJIamMa, aCHHXPOHHUM H3BpIIaBameM U reHepaHo y C# okpyxkemy. [ToceOHO MU je
OMJI0 3aHUMJBHBO PAJMTH Ha JIEITy KOJH C€ OJTHOCH Ha MHTEPAKIIH]y ca KOPUCHUKOM — HU300p
Opoja enemeHata, Op3uHe, 00je ¥ MOjeIMHAYHOT aJTrOpUTMa.

Naxko je Ouio n3as3oBa, Hajseha BpeAHOCT OBOT pajia je TO IITO caM Kpo3 MpaKTU4aH MpojeKar
roBe3aja pazu4ure o01acTy 3Hamba — OJ1 TEOpHje allropuTama J1o rpaguukor
nporpamMupama. Bepyjem na Mu je oBaj mpojekaT Aao 100po TMOJIA3HINTE 3a /1aJbe
ycaBpIlIaBame U paj Ha JOII CIOKEHUJUM 3a1anumMa y oyayhHocTu.
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