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1. YBOA

Jynmutep je mera turanera on CyHma u HajBeha turanera y CyHYEBOM CHUCTEMY —
MacHBHH]ja OJ1 CBUX OCTaJIMX IJIaHeTa 3ajeaHo. OBa racoBuTa IiaHera npednuka oko 143.000
KM TIpe/ICTaBJba MPaBOT [IMHA: HCH NMPeYHHUK je oko 11 myra Behu ox 3emspnHoOr, a Maca oKo
318 myra Beha ox mace 3emsbe. JynuTep je MO3HAT joIn O JAaBHWHA Kao cjajHa ,, 1yTajyha
3Be3a” Ha HONHOM HeOy, a TEeJEeCKOICKa MocMarpama o 17. Beka OTKpWia Cy HErose

IIpHUPOAHE CATCIIMTC U ACTAJBE Y O6HaHHMa Ha IIJIaHCTH.

Kao najsehu ruraHetapHu CBET y HalleM cucTeMy, JynmuTep uMa OrpoMaH yTHIaj Ha
OKOJIHE 00jeKTe — rmoceayje npeko 90 mo3HaTux MpUpoAHUX caTennTa ¥ MOHO MarHeTHO IoJbE.
300r CBOjUX JeIMHCTBEHUX KapaKTEPUCTHKA, JynuTep je 4ecTo 610 IpeIMeT MUTOBA U HAyYHUX
UCTpaXHWBama. Y OBOM paay Ouhe mpeacraBjbeHe OCHOBHE ocoOumHe Jymurepa, Heropa
yHyTpamma rpaha u armocdepa, uetpu Hajeha mpupoaHa carenura (I"anuiejeBn Mecenn), Kao
U JynuTepoBO MarHeTHO MOJbe U NMpCTeHOBH. Takohe hemo omucaru Haj3HauyajHHje MHCH]E
KojuMa je Jymutep ucTpakeH (0Il MPBUX Ipelera IO CaBpeMEHHX opOuTepa), Te YKpaTKO
MpUKa3aTu yiaory Jynurepa y METOJIOTHJU M KyATypu. Ha Kkpajy paia u3jiokKeH! Cy 3aKJbyqln

Y HaBeJIeHa KopuIllTheHa TuTeparypa.

Cnuxka 1: Jynurep — Hajseha mranera CyHueBOT cucTeMa, ca BUJJBHBUM IIapama o01aka u

Benukom npBeHOM 11eToM (THHOBCKOM OITyjOM).



2. OCHOBHE KapaKTepHUCTHKe Jynurepa

Jynurep cmaga y racoBUTE HMHOBE — BEJHMKE CIOJbAIHE IUIAHETE CACTaBJbEHE
MIPETEKHO O] racoBa U TEYHUX Marepujana 0e3 uBpcTe moBpuInHe. YasbeH je ox CyHma y
nmpoceky oko 778 munmona kuiomerapa (5,2 AJ) u obunasu oxko CyHua jemnom y ~11,86
3eMaJbckux roauHa. Ilyrama my je Onaro emuntudnaa (pacrojame on CyHia Bapupa usmely
~4,95 u 5,46 AJ). JynurepoBa poTanuja je BeoMa O6p3a — jeqan AaH Ha Jynurtepy Tpaje oko 9
yacoBa U 56 MuHYyTa, IITO je Hajkpahu naH mely nnanerama. 36or 6p3e porauuje Jynurep je
CIUBOLLITEH Ha MOJIOBUMA (€KBAaTOpHjaliHU NpeyHuK ~142.984 kM Hacpam nojapHor ~133.708
KM) ¥ MCIIOJhaBa CHAYKHE BETPOBE M BpTIIoTe Yy arMochepu. OcHOBHE (hU3MUKE KAPaAKTEPUCTUKE

Jynurepa natu cy y Tabenn 1.

Tabena 1: OcHOBHU Mojay O MIaHeTu Jynutep:

e [lonynpeunuk (ekBaropujasnnu): ~71.500 km (=11 * 3emsbun)
e Maca: 1,898 x 10727 xr (=318 * 3emspuHa)

e ['ycruna: 1,33 r/um”3 (4 myta Mama oj] 3eMJbHHE)

e ['paBuranuja Ha oOnauuma: ~24,8 m/c*2 (=2,53 * 3emIpuHe)
e CacraB: ~90% Bomonuk 1 ~10% xenujym (1o Macu)

e (Cpenma ynassenoct o Cynma: 778 mmimona kum (5,20 Al)

e OpOuramuu nepuon (roguna): 11,86 ronuna

e Ilepuon poramnuje (naH): 9 x 55 mun

e Haru6 oce poranuje: ~3° (cKopo ycrpaBHa poTaruja)

e bpoj no3narux carenuta: 95 (yetupu Hajseha: Uja, EBpona, 'anumen, Kamucro)



Jynmureposa maca uznocu 1,8986x10"27 kr, mito je 2,5 myTa BuIe o1 30upa Maca CBHX
octayiux miuanera CyHUeBOr cUCTeMa. 3aHUMJBHBO j€ Jia je TOJIMKO MacHBaH Ja 3ajeHUYKH
OapurnienTap (uenrap mace) Jynurepa u CyHia jexu Maio u3zBan camor CyHnna. Mmak, u mopen
OTPOMHE Mace, MpOoCcevHa rycTuHa Jynurepa je camo ~1,33 r/umM”3, jep je cacTaBJbeH O JIAKHX
eneMeHarta (IpEeTeKHO BOJOHMKA). 3anpemuHa Jynurepa je oko 1321 myra Beha ox 3emibuHe,
anu je meroa maca ~318 myra Beha o 3emspune. To 3HauuM Aa je mpocedHa ryctuHa Jynurepa
yeTBpTUHA 3eMibuHe. Jynurep O Mopao mmaru oko 80 myrta Behy macy ga OM y HEroBoj
YHYTPAIIlOCTH OTIIOYETe HyKJIeapHE peakiuje W MocTtao 3Be3na. Jlakie, ympkoc HEKHUM

nopehewmnma, Jynurep je 1aiexo UCIoj mpara aa Oye “HeycrelniHa 3se3aa’.

ITo xemmjckom cacrtaBy, Jymutep je cnmunuju CyHily Hero 3emibH. ATmocdepa u
CTOJhAIIbM CIIOjEBH IUIAHETE CacToje Ce YIJIAaBHOM O] MOJIEKYJApHOT BOAOHHKA (X2) H
XenrjyMa, y3 Majle IpuMece MeTaHa, aMOHHMjaKa, BOJIEHE Tape M yrjboBoIOHHKA. CrieKTpasiHe
aHaIM3€e TO0Ka3yjy TParoBe CIOKEHHjUX OPTaHCKHX MOJIEKyJa y TparoBuma. JymuTep Hema
YBpPCTY MOBPIIMHY — Mpejia3ak M3 aTMocdepe y YHYTPAIIKBOCT je MOCTENeH, y3 IOopacT
IIPUTHUCKA U TEMIIEpaType ca JyouHoM. 300r Tora JieTesIniia He MOXKe CJIeTeTH Ha Jynurep, a He
MOJKE HU TIPOJIETETH TyOOKO KpO3 IUTaHETY: eKCTPEMHH IPUTUCIIH U TEMIIEpaType Ou 31po0min

" UCTOIIWJIA CBAKY COHY MHOTI'O IIP€ JOCTU3akba OMJI0 KaKBOT 9YBpPCTOT TJA.

Jynurep 3paun ~1,5 myra Bume enepruje Hero mro npuma ox Cynua. To Huje
MOCJIeIUIIA YHYTPAITHUX HYKJICApHUX peakinja, Beh T3B. KenBuH—XenmMxoJIoBOT MeXaHu3ma
— TIOJIaTaHOT T'PABUTALIMOHOI CaXMMama U ociobahama MOTEHIMjalHe eHepruje y OOIHKY
tomiore. OBaj mpoliec opkaBa JynuTepoB CHaXkKaH TOIUIOTHU (pIIyKc: Mpolemyje ce 1a ou 3a
OMakKeHy CHary 3pauema OMJIO JIOBOJBHO Ja C€ IUIaHeTa CKyIjba Op3MHOM o] Oko 1 MM

TOANIIEC



Cnuka 2:  Jynutep y nopehemy ca Cyniem (rope) u 3emsboM (noe). Ha ciaumm nose gecHo je

nopeheme 3emibe n Mecerna.



3. Yuvrpamma rpaha nu armocdepa

YHyTpaima cTpykTypa: Mepema rpaBUTaIliOHOT 110Jba U MOJIENN YKa3yjy aa Jynutep
MMa TyCTO je3rpo O/ TeXHX eleMeHara y 1yOuHU — BEpOBaTHO MEIIaBUHY CTCHA U JieJa Mace
oko 10—15 nyra Behe ox 3emsprHe Mace. M3Haz je3rpa mpocTUpe ce OrpoMaH CjI0j TAKO3BAHOT
METaJTHOT BOJIOHHKA JIeOJbMHE CTOTHHA MIUTMOHA MeTapa. Ha mputuciiuma sehum o ~2x10M1 1
ITa (oxo 2 MummoHa aTMocdepa), MOJISKYJIH BOJIOHUKA OMBAjy TaKo 30HMjCHH J1a Ce eJICKTPOHHU
ocnobahajy, 1ma BOJJOHHK MPEIa3u y TSYHO METATHO CTakhE U IMOCTaje 1o0ap MPOBOIHKK CTPYje.
OBaj MeTalHU BOJAOHUK (TIOMEIIaH ca HEHITO XeIHjyMa W JAPYTruxX mnpumeca) yuHU BehuHy
JynutepoBe yHyTpammocty. M3Han MetamHor, yMEpeHUM Mpena3oM J0Ja3u ¢i1oj (GayugHor
MOJICKYJIAPHOT BOJOHHUKA U XeJIMjyMa Koju OJFbKe MOBPIIMHU Ipesia3e U3 TEYHOT y TaCOBHUTO
cTame. Buupna “noppiimHa’ JynuTepa je 3anmpaBo BpX clioja o0jiaka y atMocdepu, Ha MECTy
r/ie IpUTHCaK U3HOCHU OKO 1 Oap. M3Haz Te “moBpiirHe” mpoTexke Ce joI XUIbaJe KUIoMeTapa
pehe armocdepe.

Bpxosu JynurepoBux obiaka nmajy temneparypy oko 160 K (=113 °I). Temneparypa
pacte ca nyouHoM, aocTikyhu npouemeHo ~20.000 K y cpeaumuty mnanere. YHyTpalimu
MIPUTHCAK OJ] BUILIE JIECETHHA MIJIMOHA 0apa YMHHM J]a C€ U PENaTUBHO PETKU TaCOBU MOHAIIA]Y
Kao rycra TeyHOCT. 300r TakBUX ycloBa JymuUTepoBa YHYTpAIIHOCT OCTaje HEAOCTyIHa
HETIOCPETHOM HCTPaXHBaWky — HaIlle 3HAFE MOTHYE O MOCPETHUX MeTo/1a (TpaBUTAMOHA H
MarHeTHa Meperma, TEOPU]CKH MOJIEITH, Ta00paTOPH]CKU EKCTIEPUMEHTH ).

CaBpemeHa cazHamwa Mucuje JyHo yka3yjy Ja JynmuTepoBoO je3rpo MoXkaa HHje OLITPO
OJIBOJEHO OJ1 OCTaTKa yHyTpallwkocTH. [Toaru o rpaBUTallnOHOM MOJbY CYTepuIlly J1a j€ je3rpo
“pazbnaxkeHo” win Judy3HO — JESTMMHUYHO PAaCTBOPEHO Y OKOJIHOM CJI0jy METaTHOT BOJOHHKA,
0e3 jacHe rpanuie. [pyrum pedyrMa, TEIIKH €JIEeMEHTH CY BEPOBATHO PACIPOCTPABEHH Y
[IMpEM IIEHTPAJTHOM PETHOHY IUIaHETe, IITO je MHTPUTAaHTHO OTKpuhe Koje Mema paHuje
IpeJcTaBe O MajoM, KOMIAkTHOM je3rpy. OBo yka3yje M Ha HAuWH HacTaHKa Jymnurepa:
MaCHBHO j€3TpO CE€ MOX/Ia JETHMMUYHO PaCIiajio MEIIameM ca OMOTaueM HaKOH (opMuUpama,
WM Ta je pa30uo paHu TUTaHTCKU yAap HEKOT IMpOTOoTeNa.

Atmocdepa u obmanu: JynutepoBa armocepa je orpoMHa U KomruiekcHa. CacraB

ropwme atmocdepe ynHU ~75% BomoHMKa U ~24% xenujyma (1o macu), y3 oko 1% apyrux



racoBa — BoJieHe nape, merana (11X4), amonujaka (HXs), cymnopoBononuka, uta. OBu racoBu
KOHJICH3Y]y Ha pa3Iu4yuTHM BHcHHaMma (popmupajyhu ciojeBure obnake. [Ipema Mepemnuma u
MO/JIENINMa, PAa3NINKY]jy Ce TPHU IJ1aBHA cjoja obnaka a0 BucuHe ~1000 kM n3Ha AyOMHE Ha KOjOj
nputucak oxrosapa 1 6ap. Hajsumm obnamu (~50—100 kM nebspHuHE) cacToje ce 011 KpucTaia
aMOHHjaka U oHU Gopmupajy O1ea0KyTe U Oerne 30He. Vcroa \wux Hajla3| ce CJI0j TAMHH]UX
obnaka on kpucrana amoHujym-xuapocyiadpuaa (HX«CX) u Bone, xoju najy OpaoHkacte u
CUBKacTe TOHOBE JymuTepoBHUX IojaceBa. Jom ayOsbe, O4deKyje ce cioj obliaka of BOJCHE
nape/BoJie, To MOTBplyje U MmojaBa Mymha — ICTEKTOBAaHU Cy OJbECKOBH OJTyja | JI0 TUX JTyOHHA,
CIIMYHHMX OHMMa Ha 3eMJbH KOje HAcTajy y BoJeHUM obsaninma. OBe Myme Mory outu u 10 1000
IIyTa CHAXKHM]E Ol 3eMaJbCKHX.

Jynurep je Ha CHUMIIMMa NPENO3HATIEUB 1O TAMHUM I10jaCeBMMa U CBETIMM 30HaMa
KOjU Ce CMEmYjy HapayielHO ca ekBaropoM. OBH HIApEHH MPYracTd oOpaciyl MOCIeaUna Cy
JUHAMUYKe LUPKYyJalyje: rac y 30Hama ce y3auxke U Xiaau Gpopmupajyhu ceerie obiake, 0K
ce y rmojaceBruMa CITyIlTa ka 1yOuHu ocTaBibajyhu TamHuje o01ake BUJbUBUM. BeTpoBu 1yBajy
napajesHo ca IojaceBUMa M 30HaMa y CYIPOTHUM CMEpOBUMa U TOCTHXKY Op3uHe o1 ~100 m/c
(360 xm/x). Jynutep Hema HarjamieH akCHjaHH Harub (camo ~3°), ma HeMa HU H3paKeHa
roAMImba 100a; HUpPKyJaluKja TOIJIOTe U3 YHYTpPAIIBbOCTH MOMaXke Aa U MOJIapHa MojapyYja
n00ujy JOBOJFHO €HEpruje u TemmepaTrype obiaka Oyay yjennauene no mupunu. [lojacesu u
30HE Mema]y 00]y U IMHUPUHY TOKOM T'OJIMHA, aJT 0CTajy CTaObWIIHO pacniopehenu aa cy 1o0umu
1 noceOHa MMEHa Mo reorpadckoj MLUPUHH.

Hajnosnatuja ocobuna Jynurepoe atmocdepe je Benuka npBeHa mera — [JMHOBCKA
OBaJIHA OJTyja IjpBeHKacTe 60je nmpeunuka oko 12.000 x 25.000 km. OHa je 10BOJFHO BeJIMKA A
yHyTap We crtaHe 1ena 3emsba. [locmaTpana je Hajmame o1 17. Beka (Bepyje ce Ja je youeHa
jom 1665. roauue), mTo 3HauM ga OecHu Beh croTmHama rojguHa. BerpoBu yHyTap oBe
aHTULUTKIOHCKE ofyje rpenaze 600 km/X. Y HoBHje BpeMe npuMeheHo je 1a ce Benuka npBena
mera TOCTENEHO CMamyje U Mewma OOJMK, ajdu je W Jajbe YNaJjbhBa KapaKTepUCTHUKA
JynutepoBor aucka. [lopen me, untaBa JynurepoBa atmocdepa je Bpio TypOyJeHTHa U
WCITyE-€Ha MHOTHM JIPYTUM OJIYJHHM CTPYKTypama — Oere mere (Mame oJyje), TAMHHU B CBETIIN
“Oap>kHU’ 00JaUHM OOJIMIM, IIMKJIOHU U aHTUIUKIOHH KOjU UHTeparyjy uta. CiojeBu obnaka
MOJIAKO LUPKYJIMIIY U IMPEeMEITajy OBe CTPYKType, cTBapajyhu AuHaMUyYaH M BU3YeEIHO OoraTt

MIPU30p KOjU HEeTpecTaHo U3HeHaljyje mocMaTpaye.



4. Illpupoanu carteJuTn — ['aanmiejaHncK Mecelu

Jynutep wuma wu3y3erHo Oorar CHCTEM MPHPOAHUX CATEIUTA, HAIUK MajoM
ruiaHetapHoM cucremy. Jlo cana je otkpuBeHo 95 JynutepoBux Mecena (IpUPOTHUX CaTEINTA)
KOjH cy 3BaHMYHO noTBphern ox crpane Mehynapoane actponomcke yauje. Behuna cy manm,
HETPaBUIIHNA MECEIM MPEYHNKA CBEra HEKOJIUKO KUJIOMETapa, ajli Ce UCTUYE YETUPH BEJIHUKa
carenura mo3Hata kao [anmnejeBu meceuu: Hja, EBpona, 'anumen u Kanucro. OBa uetupu
HajBeha mecena otkpuo je ['anuneo [Namune) naneke 1610. rogune nmocmarpajyhu Jynurep
CBOJUM TEJECKOIOM, IITO je OMO NpBU IpOHAJa3aK Mecella OKO HEKe Ipyre IUIaHeTe.
lanunejeBu caTenUTH Cy BEITUYMHOM M CAaCTaBOM HAJIMK MajJMM IUlaHeTaMa; HajBehu
(l'aanmen) yak mpeBa3uiIa3u MpevyHuK mianere Mepkypa. OHu cy moceOHO HHTEPECAaHTHU jep
Hoceyjy pasHOJIMKe OCOOMHE: O/ aKTUBHMX BYJIKaHa /10 MOJ3EMHUX OKeaHa. Y HaCTaBKy CY

OIMMCAHC KapPaKTCPUCTUKE CBAKOI' O] raJ'II/IJ'IejeBI/IX MeEcena.

Cmukxa 3: KommosuTHu mnpukas Jynurepa M HWeroBa ueTHpU HajBeha Mecera
(TanunejeBux catenuta). Ca neBe cTpaHe ImpuKaszaH je Aeo JynurepoBor nucka ca Bemnkom
pBeHoM rneroM. JlecHo cy, mopehanu oj rope ka jgoie mo pacrojamy oxa Jymutepa: Uja
(>kyhkacra, ca ByJakaHCKUM oOsiactuMma), EBpona (riarka ca mykoTuHama), ['aHumen (cuBo-

IIaTUPaH ca CBETJIUM U TaMHUM nipenenuma) u Kamucro (tamHocmehu, kparepucan).
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4.1. Uja

Wja (Ho) je JynuTepoB HAjONMKKA BEIUKH CATEIWT M HajcIeUU(DUUHUJU TIO CBOjOj
reoJiomkoj aktuBHOCTH. [Ipeunuk Hje je oko 3643 kM (mano Behu ox 3emspunor Mecena). OHo
mro Wjy YMHU jeJMHCTBEHOM jecTe EKCTpEeMHa BYJIKAHCKAa aKTUBHOCT — TO j€ T'EOJIONIKH
HajakTuBHHU]je Teno Y CyHueBoM cucteMy. Ha Wju moctoju npeko 400 akTHBHUX ByJIKaHa KOjU
HempecTaHo u3bailyjy jgaBy u racoBe. OrpoMHU BYJIKAaHCKH I'ej3upH n3baityjy obiake cymmopa
u cymnop-nguokcuaa u g0 300-500 kM m3Hax moBpmmue. [loBpmmua Hje je mpekpuBeHa
CTBPIHYTHM JIABUHUM ITOJbMIMA U HACJIaraMa CyMITopa pa3Hux 00ja (3)kyTe, HapaH[iacTe, I[PBEHE,
I[PHE ¥ 3€JICHE HUjaHCe), ajyhu Mecelly MIapoJIuK H3riae. 3a pa3iuKy ol BehuHe criosbanimbux
Mecera koju ¢y 6oraru sieqom, Mja je cactaBibeHa yriaBHOM OJ1 CTEHA (CHIIMKATa) U METATHOT

je3rpa — MpakTHYHO HeMa JIeJla HM BOJIC HA MOBPIIUHHU.

I'maBHM y3pok MjuHe ByJKaHCKe XUIIEPAaKTUBHOCTH j€ IJIMMHO 3arpeBame. Mja je noa
CHAKHUM TIpaBUTAllMOHUM yTHULajeM JymuTepa, ajqu U CBOJUX cycelHuX Meceuna EBpone u
laanmena. Mja obunasum oko Jymurepa 3a camo 1,77 ngaHa w Hajlasum ce y OpOUTAITHO]
pesonanmju 1:2:4 ca EBporiom u ['anumenom — Ha cBaka 4 Wjune opbure, EBpona Hampasu
TayHo 2, a ['anumen 1 op6ury. OBa pe3oHaHLHja y3poKyje na ce Mjuna opOuTa HEempecTaHo
MaJIoO U3J1y’Kyje U MeHa, IITO JOBOAM J0 BETUKUX IUNIMMCKUX CHJIa: JymuTep CBOjUM OTPOMHUM
TpaBUTAIMOHUM TPUBJIAYCHEM pacTexe u cabuja Mjy Tokom cake opoute. Tpeme yHyTap
WjuHe yHYTpallkoCTH 01 TUX THAATHUX AedopMalija TeHepHIle TOIIOTY KOja TONH CTEHE U
OJlpKaBa TMOJ3EMHE MarmMaTrcke KOMOpe akTHBHMM. Pe3ynraT je KOHTMHYHpaHa BYJIKaHCKa

aKTUBHOCT — IIPAaKTUYHO “BYJIKaH Ha BYJIKaHy .

Bynkanu Ha Uju npamMaTHyHO yTHYy M Ha OKOJHM cBeMup. MjuH TaHak aTMochepcku
OMOTaY 0J] CyMITOp-AHOKCH/Ia jeJ[Ba OTICTaje — BEJIMKHU JIe0 MaTepujana OuBa u30aueH y CBEMHUP.
JynurepoBo MarHeTHO MoJbe yOp3aBa HaelEeKTPUCAHE UYECTHIIE M3 BYJIKAHCKHUX H30ayaja U
cTBapa oko UjuHe opOuTe mimazma TOpyc — MPCTEHACTO MOAPYUje UCITYEHO JOHUMA CyMITopa
u kuceoHuka. Takolhe, mocToju enekrpuyHu TOK (13B. Mjun duykc-TyOyc) o1 oko 5 MuiroHa
amriepa Koju Tede Jy’K CHJIHMIA JynuTepoBor MarHeTHOr noska usmely Hje u Jynurepa. Ou
¢denomenn ynHe Mjy KkjbyyHHMM OOj€KTOM 3a NMpOydYaBame IUIAHETApPHUX MarHerocdepa U

Mpe/icTaB/bajy (pacliMHAHTAH IPUMEP UHTEpaKIUje caTeIuTa U MaTUYHE IJIaHEeTe.



Cnuka 4: ®dororpaduja Hje y npaBum 60jama Kojy je cHUMMIIA coHzia [anuieo.

4.2. EBpona

EBpona je apyru no ynamseHoctu ['anuiejeB mMecell M jefaH Ol HaJUHTPUTAHTHUJUX
o0jexata y CynueBom cuctemy. Ca npeuHukom oz oko 3122 km EBporia je He3HaTHO Mamba 0]1
Hamer Mecena. [loBpunaa EBpomne je u3y3eTHo riaTka M cjajHa — HajriaTkuja y CyHueBoM
cuctemy. IIpekpuBeHa je yiemom Boje, ca TEK MOHEKUM KpaTepuma, INTO yKazyje aa je
reoJIOLIKM BeoMa MJlajia U Jla ce CTaJIHO 0OHaBJba. Y MECTO IJIaHUHA U KpaTepa, IO MOBPILUHU
ce mpy’ka Mpe)ka TAMHUX pyTra U MyKOTHHA (JIMHEea) Koje mpecelajy Jeaeny kopy. OBe nuHuje
Cy BEpOBaTHO HAcCTalle MyLAlkEeM U TIOMEPALEM JIEIEHE KOpe yCIle Je/0Bamba INIMMCKUX CHITa
U KpeTama MaTepujalia Ucmoj me. bene m cMmehe HUjaHCe HA MOBPUIMHU MOTHYY Of Jiena

IMOMEIIaHOT Ca MaJIMM KOJIMYMHaMa MUHEpajia Uik COJIN.

Hajsaxnuje otkpuhe o EBpomnu je mocrojame MoA3eMHOr OKeaHa T€YHE BOJE MCIOJ
IbCHE JIeIeHEe Kope. AHaln3e MarHeTHHX Mepema Koje je obaBmia conaa ["amumeo 1990-ux
nokasaje cy 1a EBpona uHayKyje mpoMeHJbMBO MarHETHO M0Jb€ 10K MPoJia3u Kpo3 JynurepoBo
MarHeTHO MOJbe — IITO CHAXHO CYTrepulle Jia MCIOJ IMOBPLIMHE KMMa HPOBOJJBHB CIIO],

HajBEepOBaTHHU]E CIaHU TE€YHU OoKeaH. [IpoleHe cy na je neneHa kopa aedena oko 15-25 km, a
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Jla UCTIOJ, e TMOCTOjU TJI00aNHM okeaH nyomHe Moxaa ~100 kM. Y ToM okeaHy yKyIlHa
KOJIMYMHA BOJIe MoTJia Ou na Oynme Beha Hero y cBuM 3eMJBHHHM OKeaHMMa 3ajeHo. EBpomna
JaKJIe TOCjeyje CBe TPU KJbYUHE CacTaBHUIIE “BOJIC, TOIUIOTE M XeMHje” TOTpeOHE 3a )KUBOT:
TeYHy BOAy (OKeaH), M3BOp €Hepruje (IIMMCKO 3arpeBame Koje Ipeje YHYTpalllboCT) U
BEPOBATHO NPUCYCTBO €CEHIMjAIHUX XEMHU]JCKHX eyneMeHaTta. 30or Ttora ce EBpoma cmatpa
JeIHUM O] HAJIEPCHNEKTUBHUJUX MECTa 3a TPaKEHE BaH3eMaJbCcKor kuBoTa y CyHUeBOM

CUCTEMY.

[ToBpmmHcka Temrneparypa Ha EBonu je oko 50-110 K (ox -223 °L] Ha nmomoBuma 10 -
163 °I] Ha ekBaTOpYy), TAKO Ja je Jied TBpI U KpyT. Mmak, ucmoy Te JieJeHe “‘ckopje” KpeTame
TEYHOT OKCaHa MOKE M3a3UBATH ITyKOTHHE KPO3 KOje MOBPEMEHO M30Hja BO/Ia y BUIY T'€j3Upa.
ITocToje mocpeiHM 10Ka3M 3a TAKBE BOJICH-E BYJIKAHE WK lepjaHUKe — HIIp. XabJI0B TeIeCKOMN
Jje 3abenexuo 3HaKoBe o0saKka BojieHe nape u3Haj jyxHor nosa Espone 2012. u 2016. roause,
IITO C€ TyMayH Kao epyIirja BOACHUX NepjaHuka BucuHe u 10 200 kM. AKO ce OBH Iej3upu
moTBp/Ie, Mohu he penaTuBHO J1aKo Ja c€ Y30pKyje MaTepHjai U3 MOA3EMHOT OKeaHa IPOIaCKOM
CBEMMPCKE JIeTeJInIe Kpo3 Te Mita3oBe. Ynpaso ce mianupa HACA mucuja Eypona Lunnep
(mancupana 2024. roaune) koja he agerasbHO u3yuyaBatu EBpony mnouetkom 2030-ux u
MOKYIIATH J1a YTBPAH AcOJbUHY KOpE, CacTaB OKeaHa W MOTEHIUjaTHO MPUCYCTBO XEMU)CKHUX
TparoBa xxuBoTa. I EBporicka cBemupcka arennuja nancupana je 2023. mucujy JYULIE koja

he mocerutn EBpony (1 apyre JoBHjaHCKE Mecelle) CPEAMHOM HapeHe JeleHu]e.

Crnuka 5: EBpomna y npupoHoj 6oju
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4.3. I'anumen

I"anumen je HajBehu Jynurepos catenut u yjeano Hajpehu mecer; y untaBom CyHUE€BOM
CUCTEMY — IPEYHHKA OKO 5268 kM, yak je Behu ox mianere Mepkyp (4879 km). Macom je
tTakohe HajMohHHju Mecer (Texxu ox Mecena ~2 myTa) U YUHU OKO 2/3 yKyIHE Mace CBHX
JynurepoBux carenuta. ['annMes je moceb6aHo jeTUHCTBEH MO TOME IITO MOCEAYje COIICTBEHO
MarHeTHO IM0Jbe — JEIMHHM Mecel] ca TakBoM mojaBoM. OTkpuia ra je conma ['amuneo 1996.
roJUHEe, U CMaTpa ce Ja HacTaje AMHAMO epEeKTOM y TeUHOM MeTaiaHoM je3rpy [anumena
(cinuHOo ka0 3eMJbMHO ToJbe). OBO MAarHeTHO MOJbE CTBapa MoJapHe CBETIOCTU Ha ['aHumeny

U MHTEparyje ca JynurepoBUM OrPOMHUM MAarHETHUM OMOTaYEM.

Cacras ["'anumena je mermaBuHa cTeHa u jena. Ciinyad je 1o rpalji CBOM MameM Cycery
EBponu — Bepyje ce aa mma metaitHo je3rpo (Pe, ®eC), CHITMKaTHA CTEHOBUTH OMOTAd, a 3aTHM
nebenu c1oj ieaa u Moxka redre Boje. [loctoje manumnuje na u aHuMen nMa moi3eMHN OKeaH
cmane Boje miamely cmojeBa nenma. Ilocmarpama XaGmoBor tenmeckomna 2015. mokasana cy
nmpoMeHe y aypopama ['aHumMena koje ce HajOoJbe 00jalimbaBajy MOCTOjambeM MPOBOAJHHBOT
TEYHOT OKeaHa MCIIO]l TIOBPIIMHE, KOjH yTH4e Ha MarHeTHo nosbe. Okean ['annmena 6u Morao
outn oko 100 kM nybok, “cammBuumpan’” usMel)y ciojeBa Jiea, U Caap)KaTH OTPOMHY
KOJIM4YKMHY BoJie. MehyTtum, 3a pasnuky on EBpone, ['annmenoBa moBpimHa je MHOTO CTapHja
U TEOJIOIIKM Mame aKTHUBHA, A je MUTame KOJUKO Taj €BEHTYAJHHM OKeaH KOMYHHIUpa ca

MOBPIINHOM.

[ToBpmmHa ['annMena nokasyje JBe BpCTe TE€pEeHA: TaMHHjEe, BeOMa KpaTepucaHe U
cTape 00JIacTH, U HELITO CBETIHje, “n3pe3dbapeHe” obaacTu ucnpecerane Opasiama 1 yceruma.
CBeTinju TepeHH Cy BEpOBATHO HACTAJIM TEKTOHCKUM ITPOLIECUMa — TyKOTHHAMA U TIOMEpambeM
JIeJIeHE KOPE y PaHM]O] TEOJIONIKO] MCTOPHJU, JOK Cy TaMHE OOJaCTH OcCTajie PEeaTUBHO
HeTakHyTe o]l HacTaHKa. Kparepu Ha ['anumeny Hucy Tako u3004yeHH; 300T IpUCyCTBa Jena,
TOKOM BpeMeHa cy ce ciubomThiau. Heku Behu ynapu cy m3a3Bajau TEKTOHCKE Ipolece —
NYKOTUHE pajaujanHo oA kparepa uTA. CBe y cBeMmy, |'aHMMeIOBa MOBpIIMHA OJpa)kaBa
KOMIUIEKCHY MCTOPH]Y CMp3aBama OKeaHa U TeKTOHUKe jena. ['anumen he 6utu rioaBHa mMeta
nomenyTe ECA mucuje JYULE, koja mimanupa na yhe y opouty oxo I'anumena ~2032. To he
OUTH IpBa CBEMHPCKA JIeTeIHIIa KOoja OpOUTHpa OKO jeTHOT Mecela pyre miaHere. O4ekyje ce
na he JYUIE nerassHo ucnutatd ['aHMMENIOBO MarHeTHO MOJbE, YHYTpALIBY CTPYKTYPY
(ykibyuyjyhu MOTBply M KapaKTepUCTHKE MOJ3EMHOI OK€aHa) U MOBPUIMHCKE OOJIMKE, YUMe

hemo 70GMTH MHOTO jacHH]Y CIIMKY OBOT HajBeher mecela.
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Crnuxka 6: I'anumen caumitjer 1998. nmomohy conge [anumeo

4.4. Kaaucro

Kanmucro je werBptu ['anmunejeB carenuT mo yjaajbeHOCTH oA Jymurepa U Jpyru IO
BenuuuHu (mocie [Nanmmena). [lpeunnk Kamucra je oko 4820 kM, mrTo ra yuHu Tpehum
HajBehumM carenurom y CynueBom cucremy (nocie I'anumena u Caryprosor Turana). Kanucro
je moceGHO MO3HAT MO TOME IITO MMa HajcTapujy W HajKpaTepUCAaHU]y MOBPIIUHY O] CBUX
Mecera. 3aucTta, nospuuHa Kanucra je nmpernyHa yJapHUX KpaTepa CBUX BeJTMUMHA, U YMHH C€
Jla ce TEOJIONIKM HUje 3HaTHHje oOHaBJhaJla MUIHMjapaaMa roauHa. To 3Haum ma Kamucro
BEPOBATHO HHj€ I'€OJIOIIKH aKTHBAaH — HEMa TeKTOHUKE HU BYJKaHU3Ma Koju 06U “peceToBanu’

MOBPIINHY.
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Cacras Kanucra je MemaBuHa jiesia ¥ cTeHa y IPUOIMKHO MO/j€JHAKUM KOJIMYHMHAMA.
Berosa npoceuna rycruna (~1,83 r/um”3) Mama je Hero koj ['anumena, mTo ykasyje Ha BULIH
yneo neaa. 3a pasnuky ox I'annmena, Kanucro usriena na Huje audepeHuypan wim je camo
JTENMMUYHO TudepeHupal — TO JecT, HUje JOILIO 10 MOTIYHOT O/[Bajama je3rpa U oMoTava y
YHYTpalmocTH. Pasjor Tome mMoxke OuTH mTO yHyTpammocT Kamncra HuKana HHje Ouia
JI0BOJBHO 3arpejaHa Jia jie/l y MOTIyHOCTH UCTOIH M OMOTYhH TEHIKMM eJIEMEHTHMA J]a TOTOHY .
Wnak, 3aHuMIbKBO je na cy u 3a Kamucro nerenuue ["anmneo nerekroBasie Moryhe HasHake
MOJI3EMHOT OKE€aHa — WHIYKOBAaHO MarHETHO MOJbe CIMYHO Kao koxa EBpone u ['anumena. Ako
MOCTOjH, Ta] OKeaH Ou ce Hama3no Ha Benukoj ayounu (100-200 km ucro moBpinHe), u3mehy
cliojeBa Jiefa, U BEpOBATHO OM OMO BeoMa TamMaH M Oorar aMOHMjaKOM (KOjU CIYyXH Kao
anTHdpU3). 32 caga OBO 0CTaje HECUTYpPHO, jep KamucTo HUje y opOUTAIHO] PE30HAHIIU]U U

HEMa 3Ha‘{ajHOF IUIMMHOT U3BOpa TOILIIOTC, naje IIUTalkC a JIM MOXE UMATH TCUYaH CJ'IOj YHYTpA.

Pemmed Kamucra je nommuupan kparepuma. Hajsehe crpykrype cy orpomuu
BUIIICPUHTUYHA OaceHW HACTaIM JPEeBHUM yaapuMma. Hajmosnarmju je Bamxama, cBerao
KOHIIEHTPUYHM IPCTEHACTH cucTeM npedyHuka npeko 3000 kM HacTao yaapoM KOjH je CKOpo
pa36uo Kamucro. Ypkoc Tako ApamaTuyHUM yaapuma, Kanucro ce HeKkako 3aJpKao ClojeH —
BepoBaTHO 30or Beher ydemha nema xoju yOmaxu ynap (Jlex amcopOyje eHeprujy
nedopmarjom). Ilomro Hema yHyTpamimbe akKTHBHOCTH, KalmcTo mpeacraBjba HEHITO Kao
"(hocunHy" moBpiMHYy U3 paHor n1o6a CyHYeBOI cucTeMa, cauyBaHy IOTOBO HETakHYTy ~4

MUJIMjap/ie roJInHa.

Kanucro je Hajynassenuju oa [anunejeBux mecena (oxo 1,88 Muiinona km oz Jynurepa)
U jeIMHU HUj€ YBYYEH Y PE30HAHIIM]y ca ocTaluMa. 300r Tora TpIH HajMame IUIMMHE YTHUIlaje
U JISKW M3BaH TJIAaBHOT pajujallMoHOr mojaca Jynurepa. To 3HauM ja je 3payeme Ha HEeroBoj
MOBPIIMHU MHOTO Mame Hero Ha Wju, EBponu mnu Nanumeny. Hekn uctpaxxkuBauu cy 360r
Tora pasmarpaiu KaaucTo kao MOTEHIIMjaJIHO TIOTO/IHY JIOKAIH]y 3a Oy iyhy 06a3y WiIu CTaHHILY
aKo OM JbyaH UCTpaKUBAIH JYMUTEPOB CUCTEM — jep MpyXka peIaTUBHO MUPHO U Oe30eaHm]e
OKpy’Keme. 3a cajia Cy TO caMo HJIgje, a HerocpeiHuja uctpakuBama Kanucra o6asuhe JYULE

MI/ICI/Ija KpO3 HCKOJIMKO IIpoJIa3aka.

[Topen uetmpu ['anmunejeBa Mecela, Jynurep WMa W MHOIITBO MambUX caTeIuTa
TpyNHUCAHKX Y BUIIE Tpymna (1o opOUTaTHUM KapakTepucTukama). Ty cy HempaBUIIHUA MeCelu
KOjU OOMYHO KpYKe Jalieko oj Jymurepa, 4ecTo peTporpaano (yHa3aa y OJHOCY Ha pOTalujy
TIJIaHETE), 33 KOj€ Ce cMaTpa Jia cy 3apo0JbeHM aCTePOUIN WK OCTaTak pa30oujeHnx Behux rena.

JynutepoB cuctem Mecena je TOJIMKO OoraT Jia ce MmoHeKkaj Ha3uBa ,,MMHU CyHYeB cucTteM™.

13



HNHuTtepaknuje Jynurepa u BEroBux carenurta (HIp. INIMMHE CUJie, MarHeTHe crioHe ca Mjowm,
rpaBUTalMoOHa pe3oHaHnuja Wje-EBpome-I'aHnMena) 4YnHE OBO OKpYXEHE IMOCEOHO
MHTEpECaHTHUM 3a HayKy. CBaku oj [anunejeBux Mecena je cBeT 3a cebe, a HHUXOBO
3ajeIHUYKO TMpoydaBame ca JymuTepoMm mpyxka yBua y mpomece (opmupama IUlaHeTa U
careluTa, MHTEPaKLUje YHyTap IUIaHETApHUX CHCTeMa M MOTyhHOCT ycimoBa 3a KHMBOT Ha

JICACHHUM CBCTOBHMA..

Cnuka 7: Kamucro canmitjen 2001. momohy conne I"anuneo
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5. JYIINTEPOBO MATrHETHO 110/b€ U IPCTEHOBH

5.1. MardeTHo no/be u maruerocdepa:

Jynurep cTBapa M3y3eTHO CHA)XHO MarHeTHO NOJb€ — Hajjaye IUIAHETApHO IOJbE Y
gutaBoM CyHYeBOM cuctemy. bberoBa marnerocdepa, OqHOCHO MPOCTOP y KOjeM JTOMHHHPA
yTHIIa] TOT MAarHETHOT 110Jba, BEOMa j€ OOMMHA: IPOCTHPE Ce OKO 3 10 7 MUJIMOHA KUJIOMeTapa
npema CyHIly, a y cynpoTHOM cMepy dhopMupa U3Ly>KeHY ,,periHy  CTPYKTypy Koja ce poTexke
qak 10 opoure CarypHa, mTo je oko 650 MunroHa KujaoMeTrapa usa Jynurepa.

Ha exBartopy, JynmuTepoBo MarHeTHO MOJbE JOCTUXKE jJauuHy 0/ OKO 420 MHKpoTecia
(0,42 munurecne), mro je npubmmxkHo 14 myta jaue on 3emusbunor (~30 uT). Ha nmomapaum
npeaenuma mojbe IocTke U A0 | mumrecity. OBa M3y3eTHa CHara pesyiTar je IMpUcyCcTBa
BEJIMKOT CJI0ja METAJHOT BOJOHHMKA Yy YHYTPAlIlOCTH IUIAHETe, KOju y3 Op3y poTtamujy
Jynutepa u3azuBa Tako3BaHU AUHAMO edeKaT. JymuTepoBa MarHeTHa oca HarHyTa je 3a oko 10
CTEINEHHU y OJIHOCY Ha OCy poTalyje, IITO je CIMYHO Kao U Koxa 3emsbe. 30or Tora u Jynutep
MMa CBOj€ ,,[€OMarHeTCKe MmoJoBe".

CHa)XKHO MarHeTHO MOJbe 3aJipXKaBa BEJIMKY KOJIUYMHY HACJNEKTPUCAHUX YECTHIA —
IIPOTOHA, €JIEKTPOHA M jOHa — KOju (popMHupajy paaujaroHe rnojacese oko miaHere. OHU cy
3HATHO jauu o/l 3eMJbUHUX BaH AJleHOBHX 1ojaceBa — MpOIIEHE yKa3yjy Ha 4aK JIeCETOCTPYKO
Behu ¢uykc uectunia. OBO YMHM OKOJUHY JynmuTepa BeoMa HEMOBOJHHOM 32 CBEMHUPCKE
JIeTeNHIIE U JbYACKY mocany. Mucuje nonyt "T'ammieo” u "JyHo" mopane cy Outu onpemsbeHe
ne0esIoM 3alITUTOM EJIeKTPOHUKE KaKo OU U3ApiKaje y TAKBOM OKPYXKewY.

JynurepoBa maraerocepa 3Ha4ajHO yTHUYE U HA HETOBE careiuTe, Hapounto Ha Ho.
Bynkancku matepujan koju Mo uzbaiyje y cBemup ce joHusyje u hopmupa 1miazMa Topyc TyxK
werose opoure. Haenektpucane yecTuiie U3 TOr TOpa yCMepaBajy ce Iy’K JUHHja MarHETHOT
1oJba MpeMa MOJApHUM O0JIACTHMA, LITO JOBOAM JIO IOjaBe IMOJIAPHE CBETIOCTH — aypopa.
Jynurep, kao u 3eMiba, IMa aypope — CBETIIyIamke Y aTMOC(EPH OKO ITOJI0OBA HACTAIIO CyAaprMa
HaeJeKTPUCAHUX YECTHUIIA C TACOBHTHM ciojeBuMa. Mehytum, JynmurepoBe aypope cy mehy
HajcjajHujuM y CyHYEBOM CHCTEMY U E€MHUTY]y CHa)XXHO Yy YJITPABHOJIETHOM U X-3payemy.
[Ipumehene cy cramHe aypopajiHe ,,0peosie” OKO IO0JI0Ba, Ka0 M HM3HEHaTHH ,,padanu’
CBETJIOCTH KaJla 1ojavyaHe CTPYyje YECTHIla CTUTHY, Ha IPUMep, ycien yruiaja CyH4eBor BeTpa

nnu uHTepakuje ca Mom.OBu aypopanuu (heHOMEHHU jJaCHO TIOKa3yjy KOJUKO je JymurepoBa
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MarHerocdepa akTUBHA M JAMHAMHUYHAa — OHa (YHKIUMOHMILIE KAao BEJIUKH MPUPOTHU

AKIECJICPATOP YCCTHULIA.

Cruka 8: WiycTpalidja MarHeTHOT 1oJba OKO JymuTepa

5.2. JynurepoBHu NPCTEHOBHU:

Jenno ox Benukux n3HeHahemwa koje je nonena mucuja "Bojagep 1" 1979. rogune 6mio
je otkpuhe na u Jynurep, monyt CarypHa, UMa CUCTEM IPCTEHOBA. 3a Pa3iIMKy O] OJIMCTaBUX
CaTypHOBHX NPCTEHOBA CaUMIEHUX YIJIaBHOM O]l Jiefa, JymuTepoBH NMPCTEHOBU Cy TaMHH,
TU(Y3HU U YTIIaBHOM Ca4MEbEHHU O] BPJIO CUTHHMX YECTHIIA IpalrHe. 300T Tora ¢y HeBUJbUBH
ca 3eMJbe OOMYHHUM TEJIECKOIIOM (OCUM y IOCEOHUM yCIIOBUMA), 11a CY OTKPUBEHU TEK MPUITUKOM
OJINCKMX MpoJia3a CBEMUPCKUX COHMM.

JynuTepoB cucteM MpcTeHoBa YMHE TPHU IUIaBHA JieNa:
o XaJ10 mpcTeH: yHYTpalllby, Ae0JbH IPCTEH Y 00JIMKY TOpyca, KOjH Ce MPOTexe
0]l caMuXx BpxoBa o0aka a0 BucuHe o oko 20.000 kunomerapa. Cactoju ce 0/ BpJIO CUTHUX

yecTula Koje popMupajy o0aak npamuHe O0J13y caMme IUIaHeTe.

. I'1aBHM mpcTeH: HAcTaBJba Ce Ha Xajo M mpoTexe ce u3mehy 122.500 km u
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129.000 xm on nentpa Jynurepa. Mako je HajcjajHHjH €0 MPCTEHOBA, OH j€ W Jajbe BeoMa
tamaH. OOyxBara opOuTe JBa Malia caTenura — Metune u Aapacreje — a Bepyje ce Jia yrnpaBo
IBUXOBH CyJapy ¢ MHUKpPOMETEOpUTHMa ociobahajy mpammHy Koja CTaaHO OOHaBJba OBAj
MIPCTEH.

o I'ocamep mnpCcTeHOBH: OBO Cy CHOJballllkU, Bpio AU(Y3HH W TPO3UPHU
MIPCTEHOBHU KOjH C€ POCTUPY M3a IIABHOT MPCTEHA CBe JI0 opOuTa catenura Amanreje u Tebde
(mo oxo 222.000 xm). 1 onu HacTajy o]l MaTepHjajia KOju MOTUYE Ca OBHUX CATEIIUTA YCIIE yIapa
METeopuTa, Na ce Ha3uBajy AMantejud U Tebun npcred. Ha3us ,,rocamep® 3Haum ,,mayKoiImuka™
CTPYKTypa — 300T ’bHXOBE U3y3€THE MPO3UPHOCTH U (DHUHE MpaIuHe.

VYkynHa mmpuHa JynutepoBux npcreHoBa goctuxke oko 250.000 kunomerapa, anu cy
BEOMa TaHKM M je[Ba BUIJbMBH. UecTHIle y NMPCTEHOBHMA HMMajy BEJIMYMHE O] HEKOJIHMKO
MHUKPOHA JI0 HEKOJIMKO MHJIMMETapa W TPETEKHO Cy CaCTaBJbCHE OJ] TAMHE TpaIIuHE —
BEPOBATHO CHJIMIIMjJYMCKHX YECTHIIA MPEKPUBEHUX OPraHCKUM Marepujama. 3a pasiuKy OJl
CarypHOBUX TIPCTEHOBA, KOJU OJUTHYHO PE(PIICKTY]y CBETIIOCT, JymUTEpOBU pedIeKTyjy BpPJIO
MaJio 1 Haj0OoJbe Ce yoUaBajy Kaja Cy OCBETIhEeHH 1Mo3au (Kaaa conaa rieaa npema CyHIry Kpo3
MIPCTEH).

Ocum "Bojayepa", u apyre mucuje kao mro je "[ammneo" nerabHO Cy CHUMAE
JynurepoBe MpcTeHOBE U3 PA3TUYUTHX YTII0BA U MOTBPAMIIE BXKHY yJIOTY MaJHX CaTeIUTA Y
HUXOBOM OJIp’KaBamy. JynmuTepoBH NPCTEHOBU MOKa3yjy /a 4ak U HajBeha rmianera CyHueBor

cucTeMa UMa IMHAaMHMYaH CUCTEM IPALINHE U CaTeNInTa KOJU je OKPYXKY]yY.

Cnuxka 9: Cnuka JynurepoBor nmpcreHa
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6. UcTpaxunBame Jynurepa — CBeMHUPCKE MUCH]e

Jynurep je om kpaja 20. Beka HMHTEH3WBHO IpOydYaBaH IMOMONY ayTOMAaTCKUX
cBeMupckux conu. [IpBa erenuna koja je nmocermia Jynurep 6una je HACA Pioneer 10, koja
je mpousterena mope miaHere y aeneMmopy 1973. ronune (nancupana 1972). 3a \oM je ycieano
Pioneer 11 (mpener 1974). OBe nmuoHUpPCKEe MUCHjE TIPYXIIe Cy npBe n3bnu3a gororpaduje
Jynurepa, u3mMepuiie leroBO MarHeTHO IOJbE M PAJIHjalliOHE 110jaceBe U MOTBP/IHIIE TOCTOjabe
noJjlapHe cBeTNIocTU. Mnak, mpaBe peBoiylrje y cXBaramy Jynurepa JIonuie cy ca HapeIHUM
COHaMa, ONPEMJBEHIM 0OJbUM HHCTPYMEHTUMA.

Voyager 1 u 2: Jlancupane 1977. ronune, HACA-une conne Voyager 1 u Voyager 2
cruriie cy a0 Jynurepa 1979. m u3BpmIMiIe CIEKTaKyJlapHa MocMaTpama. Bowjaxepu cy
OTKpWIM JynmuTepoBe MPCTCHOBE IO TPBU IyT, CHUMUJIC HAa CTOTHHE (oTorpaduja mapeHe
atMocepe U — IpaMaTHUYHO — OTKPHWJIC aKTUBHE ByJkaHe Ha carenuty Mjy. Voyager 1 je
npona3ehu u3a Jynurepa caumuo Ujy u yxBaTtuo o0prica ByJIKAHCKUX epyIIHja Kako n30airyjy
MaTtepujai, mTo je Ouno mpBo oTkpuhe BaH3eMas/bCKe BYJIKAHCKE aKTHBHOCTU. Takohe,
Bowujaxxepu cy youniu mykoTHHE Ha Jiey EBporie (Ha3HaKe reosIonKe akTHBHOCTH ), MaITMpaid
pasznuke Ha noBpimnHama ['annmena n Kanucra v OTKpUIM HEKOJIMKO HOBUX MAJIMX CATEJINTA.
Tu mpenetn cy 3HaATHO TpoIMpPWIN 3Hame o Jynurepy. Ilomamum cy mokasanm u ga je
paziujanoHo OKpYyXKemwe 0Ko JynuTepa jade Hero mTo cy [lnoneepu nHAMIMpANH.

Ulysses: 1992. roaune, conaa Ulysses (3ajenauuku npojekar ECA 1 HACA namemeH
npoydaBawky CyHIIa) HCKOPUCTHIIA € TPaBUTALlMOHU MaHEBap OKO JymuTepa 3a CKpeTame y
opbuty npeko CynueBux mosioBa. Ulysses HHje MMao kamepe 3a JymuTep, aliu je TOKOM
IpoJlacka MPUKYNHO MOJaTKe O JynmuTepoBOM MarHeTHOM IOJbY M COJIAPHOM BETPY Y TOM
peruony. 3abenexxuo je u ¢peHoMmeH MelhycoOHe MHTepakuuje JynurepoBe Maruerocepe u
CynueBor BeTpa.

I'asmaeo opoutep (1989-2003): HACA-una mucuja anuneo Ouia je mpBa Koja je
yuuia y opouty oko Jynurepa. Jlancupana 1989, cturna je 1o Jynutepa kpajem 1995. u ocrana
y opouth 10 2003. ["anuiieo je U3B€0 MHOLITBO OpOHUTa OKO JynuTepa, mposazehu 611n3y pasHUX
Mecela 1 1erajbHo ux cHumajyhu. Takohe je ["anuneo cyctino atmochepcky conay y Jynurep
1995 — marny coHy Koja je ynuia y JynutepoBy arMocdepy najgo0paHoM U AUPEKTHO MEpHiia
cacraB, TeMIIEpaTypy, IPUTUCAK U BETpOBe 10 AyOuHe o oko 150 kM (mpu yemy je AOCTHUIIIA

22 6apa nputrcka u 153 °C npe Hero mro je u3ryosbeH curnan). OBa coHza je OTKpuIIa Ja je
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JynutepoBa armocdepa cyBjba M J]a UMa Mame O0JIaka HEro IITO C€ OYEKUBAJIO Ha MECTY
yJlacKa, Kao U MPUCYCTBO MNIEMEHUTUX T'acOBa aproHa, KPUITOHA U KCEHOHA y Behoj KOJTHMYUHH
Hero Ha CyHily, IITO je ajl0 HOBE TParoBe O HACTAHKY IJIaHETE.

OpO6uTep ["amieo je TOKOM CBOjUX 8 TOJMHA HANMPABHO KJbyYHA OTKpHNA: MOTBPIHO j€
MIOCTOjalk-€ TEUHOT OKeaHa MCIoJ JieZieHe kope EBporne (MarueTomeTprjcka Mepemha U CHUMIIU
MyKOTHHA), OTKPHO je MarHeTHO oJbe ['anumena (mpBU Mecel ca AMHAMO-]€3TPOM), 1 CHUMHO
nerajbe O ByJkaHuMa Ha Wju (ykipyuyjyhu epymnuuje u moBpmuHcKke nmpomene). Takohe je
OTKpHUO TocTojatbe Moryhe cmane Bome u Ha Kammery (MHIyKOBaHa MarHeTHa
anomanmja).l'anuiieo je mocMarpao u JynuTepoBy arMmochepy — HIp. MOCMATpao je yaape
¢dparmenata komete lllymejkep-JleBu 9 xoju cy 1994. cnekrakynapHo manu Ha Jymutep,
ocransbajyhu TamHe “oxuibke” y oonanuma. To je 6uo nmpBU qUpeKTaH MocMaTpaHu Cyiap ABa
tena y CyHuyeBOM cucTeMy (KoMmeTe ca IutaHeTroMm), a l'amunieo je kao coHpa y ONM3UHH
JOTIpUHEO MpoydaBamwy Tor norahaja. Mucuja [anuneo 3aBpieHa je KOHTPOJIUCAHUM
ycMmepaBameM opoutepa y Jymurep (cemrembap 2003) xako Ou ce u30erio ga €BeHTYallHO
najHe Ha EBpony M KOHTaMHHUPA j€ MEKPOOpPTraHU3MHIMa ca 3eMJbe.

Kacunuju npeneru: Hakon ["anunea, Jynutep cy moceruse joun HeKe COHJIE Y MPOJIazy.
HACA-un Kacunu je mponereo nopen Jynurtepa 2000. Ha nyty ka CaTypHy U CHMMHO
npenasHe (enomene y JymurepoBoj armocdepu (HOMyT HECTAaHKA jeJHE EKBAaTOpHjaslHE
mojaceBe) M Jao HajAeTajbHU]y rio0anHy Qororpadujy Jymurepa y 1o Bpeme. Kacunm
MHCTPYMEHTH Cy 3ajelHHUkH ca [amwieoMm mnapaienHo mnpoydyaBaid JOBHJaHCKU CHUCTEM
HEKOJIMKO MecCeIH, Ipy>kajyhu TBOCTpYKY MEpPCIEKTUBY .

2007. HACA-una conyma New Horizons (ka [Imyrony) umaia je 6p3u npeser Jynurepa,
TOKOM KOTa je 00aBHJIa OTNCeXHAa MEpPEmha: CHUMUIIA j€ BYJIKAHCKE epyrirje Ha Mju y BUCOKO]
pe3onynuju, Manupana JynurepoBy Maraetocdepy U mpykujia HOBE MOJIATKE O CIOJbAIlEbUM
MecennMa M npcreHoBuMa. New Horizons je 3a0enexusia M HacTaHak HOBHUX oOJlyja y
JynurepoBoj armocdepu (momyT Taaa HoBe “Llpsene nere Jp.”). OBu “rocTu’ cy Aanu 1oJaTHE
nH(poOpMaIrje au ce HUCY 3apKaBalid y JymUTEpOBOM CUCTEMY.

JyHo (2016 — nanac): TpenytHo, oko Jynurepa kpyxu HACA-una conna JyHo, koja je
y mosiapHy op6uty yuuia jyna 2016. JyHo je mpBa coHJIa KOja je MIUIA MOJAPHOM ITyTamoM,
nposazehu U3HaJ CEeBEpHOT U jy>KHOT mojia Jynmurepa npu cBakoM obuiacky. Hhenu rinaBHM
[IUJBEBH Cy TPABHTAI[MOHA M MarHeTHa Meperma pajJd MpoydyaBama yHYTpaIllkhe CTPYKTYpe U
cacTaBa, UCIIUTHUBAKkE TOJIApHE MarHeTocepe u aypopa, Te CHUMame aTMochepe y BUCOKO]
pe3onyuuju ca creurpuyHe IMojlapHe NepcrnekTuBe. JyHO je Beh JoHena 3HavajHE yBHJE:

yIBpAMJA je Ja JynmuTepoBO MAarHeTHO MOJb€ HHjE jeHOCTABHO IMIIONHO Beh MPHUINYHO
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HEyjeHAYCHO U “KBPraBo’’ Ha IMOjeMHUM MECTHMA; OTKPHUJIA j€ TPyIle OTPOMHUX ITUKIJIOHA Ha
nojioBuMa (1o § uiM 9 NMKIOHCKHX OJIyja MmopehaHuX y MHOTOYrao OKO jeJHOT IIEHTPaTHOT
[IMKJIOHA Ha 004 IM0JI1a); U, Kao IITO je IOMEHYTO, MPYKUJa JI0Ka3e J1a JymuTepoBo je3rpo Huje
kommakTHO Beh audys3Ho. JyHO je cHuMuMIa U 3anamyjyhe pororpaduje obmaka Jynurepa us
HeTocpenHe Oym3uHe, npukasyjyhu BpTiiore u onyje y duHUM AeTasbuMa. Mucuja JyHO je
poayKeHa 1 akTUBHA je 1 2025. ronuHe — TOKOM MPOTy>KeHe MUCH]j€ BPILIH U OJIMCKe Tperere
Mecena (mposerena je nopea ['anumena 2021, Esponie 2022. u Bume nmyrta nopexn Uje 2023—
24). OBa npeycMepema oMmoryhua cy no/1aTHa UCTPaKMBamba Mecella BUCOKOM PE30IIYIIHjOM
(amp. JyHo je pamapom 3aBHpuIIa MCHOJ MOBpIIMHE EBporie 1 cHUMUIA aKTUBHE BYJIKaHe Ha

Byayhe mucuje: U Hapenna nenenuja 6uhe y30yaspuBa 3a HCTpaKuBame Jynurepa.
EBpornicka mucuja JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer), mancupana anpuna 2023, mytyje ka
Jynutepy rae he ctuhu 203 1. rogune. JUICE he dokyc craBuTu Ha neieHe Mecele — u3Bpiuuhe
cepujy npenera Epporne, 'annmena u Kamucra, a morom he 2034. yhu y opoury oko ['anumena
(moctajyhu npBa opbuTep-MuCHja HEKOT Mecena Ipyror cBera). tbenn nucTpymMeHnT ncnurahe
JIETaJbHO OKEaHe MCIOJ JieJja ¥ YCIOBe 3a XaOUTaOUITHOCT TUX Mecela, Kao U caMmy IUIaHeTy U
maraerocdepy.Ca npyre ctpane okeana, HACA cnpema mucujy Europa Clipper (1aHcupame
oktobOpa 2024) koja 6u Tpebaso na cturHe a0 Jynureposor cucrema oko 2030. Oa conna he
OouTH noceeheHa JeTaJbHOM Mamnupamy UM UCTpaxkuBamy EBpore — miaHUpaHo je HEKOJIUKO
JleceTUHa OJIMCKUX MpeJieTa Kpo3 HapeAHUX HEKOJIMKO IroJiMHa, TOKOM Kojux he ce panapowm,
KaMmepama M CHEKTpOMEeTpHMa “‘CHUMUTH YHYTpalllkba CTPYKTypa Jlieaa, neOJbHHa OKeaHa,
XEMUJCKH CacTaB MOBPIIKWHE U eBeHTyanHu rej3upu. Europa Clipper uma 1iusb 1a mporeHu na
i EBpora nMa yciioBe morojHe 3a 5KUBOT.

3aksbyuyHo, o1 1970-ux 10 maHac JynmuTep je MOCETHIIO YKYITHO 9 CBEMUPCKUX COHJIU
(ox Tora 2 opOutepa), a ABe HOBE MHCH]j€ Cy Ha Ty Ka kemy. OBe MHCHje PeBOTyLIHOHAPHO
Cy NMpOMEHWJIE Halle pa3yMeBame Jynmurepa: o] MyTHE JIUCK KYIJIMIE ca HEKOJIUKO Ipyra,
Jynutep je moctao cBeT uUyaa — ca KOMIUIEKCHOM aTMoc(epoM IYHOM OIlyja, Mpeenum
MPCTEHOBAMA O/ Tpaxa, BYJIKAHCKHMM MecelMMa W JIEJICHUM CBETOBHMAa Ca TOJ3EMHHM
okeannma. CBaka HOBa COHJA JIOHENA je HOBAa M3HEHalema U MOCTaBHIIa HOBA MHUTambka, KOja

MoTuBuIly Oynyha ucTpaxxuBama.
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7. 3aK/pbVUaAK

Jynurep, “kpask miuaHeTa”, mpencTaBba U3Y3€THO BakaH M (aClIMHAHTAH JI€0 HaIler
CynueBor cucrema. Kao Hajseha rianera, oH 4yBa KJbyd O HACTAHKY U €BOJTYIIH]jU TUTAHETAPHOT
CUCTEeMa — IPpeMa CaBpeMEHUM MOIeNTuMa, JynmuTep je BEpOBaTHO MpBa IUIAHETa KO0ja je HacTala
oko CyHiia, akymynupajyhu Behuny rnpeocraior raca HakoH (popmupama 3Be3ze. theros cacras
(TOMUHAHTHO BOJIOHMK M XenujyM) mojaceha Ha 3Be3zge, mro Jynurepy aaje cTtaTyc HeEder
u3mely 3Besne u IaHere. McrpaxuBame JynurepoBe atMmocdepe, YHYTPAIIBOCTH U
MarHetocgepe npyxa HaM yBH]L y IpoLece KOju 00JIMKYjy TaCOBUTE [IMHOBE, HE CAMO y HAIlleM
cuctemy Beh 1 OKo Ipyrux 3Be3za (er3ormiaHere Tuna “Jynurep” cy 4ecTe y rajJakCHju).

Jlocanamma nocMaTpama 1 MUCHje OTKPUIIE Cy HaM MPETPINT 3aHUMJbUBHUX I10jaBa: O]l
Benmke npBeHe mere, aHTUKIMKIOHA KOjH BEKOBUMA OECHH, /IO XMJbaJa MAbUX OJIyja M Tpaka
o0iaka Koju 4MHE JynmuTep IWHAMHYHOM ‘“‘armMochepckoM jabopaTopujoM”. YHYTPalImbOCT
Jynutepa ocraje ckpuBeHa moj oOialuMa, ald MEpera I'paBUTAIMje W MArHeTHOT I0Jba
(HapouuTO 01 COHZIE JYHO) yKa3yjy Ha KOMILIEKCHY CTPYKTYpy ca Moryhum nudy3HuM je3rpom
U OTPOMHHUM CIJIOjeBMMa €r30THYHOT METaJHOI BOJOHHMKA. JymurepoBa Maraerochepa
MMIPECUBHUX pa3Mepa Npyka MPHUPOIHY JabopaTopHjy 3a MpoydaBambe (EHOMEHA IOMyT
aypopa, paJMjallioOHUX M10jaceBa U MHTEPAKIIMja MAarHETHOT T10Jba ca caTeIUTHMA.

Hujenna nnanera He Ou Omita KOMIUIETHA Mpuva 0€3 CBOT “IpykeBJba’, a JynmuTepos
CHCTEM caTelInTa je MPaKTUIHO MaJH IJIaHEeTapHU cucteM 3a cede. Yetnpu ["anunejeBa mecerna
MOKa3aja Cy ce HEBEpOBaTHO 3aHMMJbMBUM cBeTOBUMA: Mja ca ByJKaHMMa KOJU MEHaJy JIMIIE
TOT Mecella y CTBApHOM BpeMeHy, EBpona ca THXoM crioJpalimolhy Koja KpHje 1yOOKH OKeaH
U MOXJIa )KUBOT, ["aHMMes ca CBOjUM MarHeTCKHM CpPLIEM M CKPMBEHUM CJIOjeBUMa OKeaHa U
nena, Kamncro kao npeBHa BpeMeHcKa Karcyna paHor CyHueBor cucrema. CBakd OJ1 HBUX
MPOIIMpPYje Halle pasyMeBame OHOTa IITa MECEYEBH CBETOBH MOTY OWTH — HE CaMO ITyKH
nparehu 00jexTH, Beh KibydHa MecTa HAyYHUX UCTPAXKHUBAbA.

HctpaxxkuBama JynmuTepa Oa CTpaHe CBEMHUPCKHAX COHIHU TMPEICTaBIbajy jETHY O
BEJIMKHX TpUYa TUTaHETapHE HayKe y MOCIeABUX 1mosa Beka. O mpBor 00jakJbUBOT TPOJIacKa
[Tuoneepa 10, mpeko cmenux Boujaxepa koju cy HaM OTBOPUIIM 04U ca OTKpUhKMa ByJIKaHa U
IpCcTeHOBa, A0 opburep-mucuje ['ammneo koja je mposena roxuHe ausehu ce Jymurepy u
HETOBUM MECEIMMa, T1a CBE JI0 CaBpeMeHe JyHO Koja 3aBUpYyje MOJ 00JIake — CBaka MHCH]ja
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OTKpWJIA je HOBY TUMEH3Hjy JynmuTepa u MoKpeHyJia HoBa muTama. Hayunnm cmo ga Jymnurep
HUje caMo “‘racHa jonTa”, Beh clokeH CBeT: MMa XeMHU]jCKe CJI0jeBe, KIIMMY, ITUKIIOHE BEIMIIHE
KOHTHUHEHATA, 11a YaK U CUTHE MPCTEHOBE OJ1 ITpaxa Koju ra o6aBujajy. CXBaTHIIM CMO U Aa 0e3
Jynurepa Ham TUIaHETapHM CUCTEM HE OM OMO MCTH — HEroBa IpaBUTaIlMja CTaOWIIH3Yyje
opbute, anmu u ckpehe komere; Moryhe je W na je murpanyja Jynutepa TOKOM (GopMupama
CyHueBoOr cucTemMa yTUlaia Ha pacropes] yHyTpallbUX IJIaHeTa.

bynyhe mmucuje oGehaBajy jom y30ya/bUBHX ca3Hama, MOCEOHO O MOTCHIUjaTy
HACTalUBOCTU JyNMUTEPOBHX Mecena. AKO y HapeIHHM JCleHHjaMa OTKPHjEeMO TparoBe
KHUBOTa Hcroxa JjeneHe moBpmuHe EBpome wmnm I'anumena, to he O6utu otkpuhe koje
MpeBa3uiIa3u OKBUpE TUIAHETapHE HAayKe W yja3u y JoMeH Quio3oduje u acTpoOUoNIoTH]E.
Jynutep he u y TOM CleHapHjy MrpaTd MHIUPEKTHY YJIOTY — KpO3 IUIMMHE CHJIE OH rpeje
YHYTPAIIBOCT THX Mecella 1 oMoryhaBa okeaHuMma Jia OCTaHy TCYHH.

Ha kpajy, Jynutep 3aaprkaBa CBOj ABOCTPYKH UJCHTUTET: C jeJIHE CTPAHE, OH j€ NAJICKH,
HETOCTOJbYOMBH CBET IMBOBCKHX OJyja M BHCOKOT 3padema, ajll C ApPYyre CTpaHe, OH je U
3alITUTHUK XXUBOTA Ha 3eMJbH (CKJIamajyhu PETHE U3 CIOJbAIIHET CBEMUPA) U MMOTCHITUjTHU
MHKYOaTOp J>KMBOTa Ha CBOJUM MecelMMa. Y JbYJCKO] KyIATypH ocTaje cumbos Mohu u
TPaHINO3HOCTH — OHWJIO KpPO3 MHTOJONIKY IepCOHU(UKANM]Y BPXOBHOI OOra, WM KpO3
3anuBibyjyhe dororpaduje koje Ham mmaske JyHo, JymuTep HacTaB/ba Ja HWHCIHPUIIES
cTpaxomnolmroBame. Kako Hala ucTpakuBauka CpeJCTBa Hampeayjy, MOXKeMOo OUTH CUTYpHHU
na he Hajseha ninanera CyH4eBOT crcTeMa jOIIl 1yTro YyBaTH MOHEKY TajHy U YEKaTH Jia je HOBE
reHepalyje HaygyHruKa OTKpHU]y. JynmuTep HaM MoKa3yje KOJUKO Cy uyna Moryha 4ak v y Haliem
“KOCMHYKOM JBOPULITY” U mojiceha Hac KOJIMKO jOII TOra MMamo Jia Hay4yuMo O IUTaHeTaMa U

XKHUBOTY Y CBEMUDY.
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8. JIuTeparypa

NASA Science: Jupiter — Overview and Facts. Jupiter — NASA Solar
SystemExploration. https://science.nasa.gov

— OcHOBHE KapaKTepHUCTHKE U cacTaB JynuTepa Ha 3BaHnuHOM NASA cajry.

Bukunenuja (sr): Jynurep. https://sr.wikipedia.org

— JleraspaH ujaHaK Ha CPIICKOM jE€3MKY O (PU3MYKUM KapakTepucTHKama Jymnurepa,

aTMocdepu, caTeTUTHMa, UICTOPUjU UCTPAKUBAA U KyJITYPHOM 3HAUajy.

NASA JPL: Cassini Jupiter Portrait. Cassini snimak Jupitera 2000. https://nasa.gov

— Moszauk ¢dotorpaduja Jynurepa y mpaBum 0ojama koju je HaumHIIA coHma Cassini

tokoMm npenera 2000. rogune (puKa3yje obiake U Benwky npBeny rmery).

NASA JPL Mission: Galileo. https://jpl.nasa.gov

— Kparak omuc ycmexa mucuje Galileo Ha Jynurepy: otkpuhe okeana na EBporw,

BYJIKaHH3Ma Ha I/I_]I/I 1 MarHeTHOT IoJba I'anumena.

NASA Science: Auroras on Jupiter — Hubble. https://science.nasa.gov

— W3BemTaj 0 mocmarpamHUMa MoJIapHe CBETJIOCTH Ha Jymurepy nomohy cBeMUpPCKOT

Teneckona Xabm, ykibyuyjyhu UV cHumak aypopa (ciauka npukaszaHa y paay).

Space.com: Callisto: Jupiter’s Second Largest Moon. https://space.com

— [Nonmynapuo-nHayuynu wianak o Kanucry, onucyje crapocT nopiinue (~4 Muijape

TOJIMHA) U eKCTPEMHY KpaTepHUCaHOCT OBOT Mecella.

Science.org: Huge ocean confirmed underneath Ganymede. https://science.org

— Bect 0 XabnoBom oTkpuhy noka3za MOJ3eMHOI okeaHa Ha ['aHMMeny Koju caipku

BHUIIC BOAC HETO 3eMJbHHU OKEaHMU.

NASA Solar System Exploration: Jupiter’s Moons. https://science.nasa.gov

— Axxypupanu nojaiu o 6pojy JynutepoBux catenuta (95 notBpheHnx) u UMEHOBawbY

MEcCeCa 1Mo MUTOJIOIIKHUM JIMYHOCTHMA ITOBE3aHUM Ca JyTII/ITepOM/3CBCOM.

Britannica: Jupiter - Basic Data. https://en.wikipedia.org

— EHIUKIOMEIMjCKM CakeTaK acTPOHOMCKHX ToflaTaka: AuMeH3uje Jymurepa y

nopehemwy ca Cynnewm, ynasbenoct on CyHIa u ap.
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