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Formula ukǉuqivaǌa i iskǉuqivaǌa Neka su A1, A2,. . . , An podskupovi konaqnog
skupa S. Tada va�i

|A1∪A2∪· · ·∪An| =
n∑

i=1

|Ai|−
∑

1≤i<j≤n

|Ai∩Aj |+
∑

1≤i<j<k≤n

|Ai∩Aj∩Ak|−· · ·+(−1)n−1|A1∩A2∩· · ·∩An|

Broj rexeǌa jednaqine x1 + x2 + · · · + xk = n u skupu nenegativnih celih brojeva je(
n+k−1

k−1

)
.

Broj rexeǌa jednaqine x1 + x2 + · · ·+ xk = n u skupu prirodnih brojeva je
(
n−1
k−1

)
.

1. (a) Taraba ima 20 dasaka. Svaku od ǌih treba obojiti plavom, zelenom ili �utom
bojom, tako da susedne daske budu obojene razliqitim bojama. Na koliko naqina
to mo�e da se uradi?

(b) Koji je odgovor ako se zahteva da bar jedna daska bude plava?

(c) Koji je odgovor ako se zahteva da bar po jedna daska bude plava, zelena i �uta?

2. Odeǉeǌe ima 25 uqenika. Na koliko naqina je mogu�e me�u ǌima izabrati

(a) predsednika i blagajnika?

(b) dvojicu redara?

3. Koliko ima permutacija f skupa {1, 2, . . . , n} takvih da za svako j ∈ {1, 2, . . . , n} va�i

f(j) ≤ j + 1?

4. Koliko ima permutacija skupa {1, 2, . . . , n} koje nemaju nijednu nepokretnu taqku?

5. Data je kvadratna tablica 50 × 50 popuǌena brojevima 0, 1 i −1 tako da je zbir
elemenata tablice po apsolutnoj vrednosti ne ve�i od 100. Dokazati da postoji
podtablica 25 × 25 (presek 25 uzastopnih vrsta sa 25 uzastopnih kolona) tako da
zbir elemenata u toj tablici po apsolutnoj vrednosti nije ve�i od 25.

6. Na koliko naqina se tablica m×n mo�e popuniti brojevima 1 i −1 tako da proizvod
brojeva u svakoj vrsti i koloni bude −1?

7. U poǉa tablice m× n upisani su brojevi. U jednom koraku dozvoǉeno je promeniti
znak svim brojevima u jednoj vrsti ili koloni. Dokazati da se primenom ove op-
eracije mo�e dobiti tablica takva da je zbir brojeva u svakoj vrsti i svakoj koloni
nenegativan.

8. Neka su a1, a2, . . . , am, b1, b2, . . . , bn pozitivni brojevi takvi da je a1 +a2 + · · ·+am =
b1 + b2 + · · · + bn. Dokazati da se u poǉa tablice m × n mo�e zapisati m + n − 1
nenegativan broj (a preostala poǉa popuniti nulama) tako da je zbir brojeva u i-toj
vrsti ai a zbir brojeva u j-toj koloni bj.

9. Koliko ima permutacija (a1, a2, . . . , an) skupa {1, 2, . . . , n} takvih da je ai > ai+1 za
taqno jednu vrednost i iz skupa {1, 2, . . . , n− 1}?
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10. Me�u 81 datih prirodnih brojeva, nijedan nema prost faktor ve�i od 5. Dokazati
da me�u ǌima postoje 4 razliqita broja qiji je proizvod qetvrti stepen prirodnog
broja.

11. Neka je F familija podskupova skupa {1, 2, . . . , n} takva da je presek bilo koja dva
elementa familije F neprazan. Odrediti maksimalni broj elemenata koji mo�e da
ima familija F .

12. Me�u taqkama 1, 2,. . . , 2n na brojevnoj pravoj ǌih n je obojeno plavom, a preostalih
n crvenom bojom. Neka su a1 < a2 < · · · < an taqke obojene plavom bojom, a b1 > b2 >
· · · > bn taqke obojene crvenom bojom. Dokazati da zbir

|a1 − b1|+ |a2 − b2|+ · · ·+ |an − bn|

ne zavisi od bojeǌa i izraqunati ga.

13. F ⊆ P(X) je Xpernerova familija skupa X ako i samo ako, za bilo koje A,B ∈ F ,
A 6= B nijedan od A, B nije podskup onog drugog. Dokazati da za svaku Xpernerovu
familiju skupa {1, 2, . . . , n} va�i

|F| ≤
(

n[
n
2

])
kao i da postoji Xpernerova familija za koju u gorǌoj nejednakosti va�i jednakost.

14. Na polici se nalazi 12 kǌiga. Na koliko naqina se mo�e odabrati 5 kǌiga tako da
nikoje dve od ǌih nisu susedne?

15. Na koliko naqina se mo�e pore�ati u niz k nula i n jedinica tako da nikoje dve
jedinice nisu susedne?

16. Za okruglim stolom se nalazi 12 ǉudi. Na koliko naqina se mo�e odabrati 5 ǉudi
tako da me�u ǌima nema suseda?

17. Koliko ima n-tocifrenih brojeva (u dekadnom sistemu) qije su cifre u neopadaju�em
poretku?

18. (IMO2001.4) Neka je n neparan ceo broj ve�i od 1 i neka su c1, c2, . . . , cn celi
brojevi. Za svaku permutaciju a = (a1, a2, . . . , an) skupa {1, 2, . . . , n}, definiximo

S(a) =
n∑

i=1

ciai.

Dokazati da postoje permutacije a 6= b skupa {1, 2, . . . , n} takve da n! deli S(a)− S(b).
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